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Vuotuinen kavijaméaaraarvio on (6 x 20.000)
Huippukuukauden kavijamaara(120000/6)
Keskiméaarainen kavijamaara/pv
Huippumaara/pv

keskiarvopaiva hlé/h

huipputunti hlé/h

Allashuone

Paaallas

Hyppyallas pasaltaan laajennuksena
Kahluuallas

Opetusallas

Terapia-allas

Monitoimiallas

Jarruallas

VESIPINTA-ALA YHTEENSA

(=2 x altaiden vesipinta-ala)

Pukuhuone M
Pukuhuone N
Ryhmépukuhuone 2 kpl M+N
Pesuhuone M
Pesuhuone N

Saunat

(2x11,5m2 + 2x15,5m2)

Pukuhuone E (=erityis, le+muu)
Pesuhuone E (=erityis, le+muu)

Sauna E (le)

WC E (le)
Tilaus-/edustussaunaosasto

Woc pesutiloissa 4 kpl

Woc allastilassa 2 kpl

Inva-wc pesutiloissa 2 kpl, lasten wc
Wec-aulatiloissa 2 kpl

Inva-wc aulatiloissa 1 kpl

Wec:t 2.krs 2 kpl + inva-wc
Toimisto

Valvomo

Ensiapuhuone

Lipunmyynti

Aulatila

Vaatesailytys 1.krs

Kahvio

Kahvion keittio
Varastotiloja
Allasvarasto

405
90
20
75
60

90,5
75

748

m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2

120 000
20 000

375
938

66
172

748 m2

1496 m2

60 m2
60 m2
30 m2
40 m2
40 m2
54 m2
13 m2
18 m2
6 m2
7 m2
71 m2
8 m2
4 m2
11 m2
4 m2
6 m2
10 m2
14 m2
9 m2
7 m2
8 m2
33 m2
6 m2
60 m2
19 m2
15 m2
10 m2

6* Méantsalan asukasluku

Oletus: aukioloaika 13h/d

6-ratainen 25m, reunavyohykkeet 200...500mm leveat, syvyys 1350...2000mm, leporeunukset, +26...28 astetta

Mitoitus Kangasalan Kuohu-uimahallin mukaan, syvyys 4m, hyppytorni h=3m + ponnahduslauta
valvomon yhteydessd, syvyys 0...300mm

Huom. Suositeltava koko 100 m2 (RT), syvyys 200...900mm, +29-32 astetta

6mx10m, syvyys 1000...1400mm, +30...32 astetta, terapia-allas, allasnostin

syvyys 1300mm, +30..32 astetta, kuntotusallas, vesijumppa, vauvauinti, poreallas altaan osana
jarruallas vesiliukumaen alaosassa

vesipinta-alan mitoitus, henkildkuormitus vesinelidmetria kohti 234 hloé/vesi-m2/a
(kunnalinen keskiarvo 200-300 hlda/vesi-m2/a)

1m2/hl6, mitoitus huippupdivéan hlé/h mukaan
1m2/hl6, mitoitus huippupéivan hlé/h mukaan
2*15m2

0,6m2/hl6 mitoitus huippupaivéan hlé/h mukaan
0,6m2/hl6 mitoitus huippupéivan hlé/h mukaan
2xiso, 2xpieni, ei hdyrysaunoja

le= liikuntaesteinen, avutaja mahdollinen

(kaaviossa poikkeama)
(kaaviossa poikkeama)

vuokraus ulos

inva we-M/N
Huomioitava lastenhoitopdyta

Sivul/2



Palmroos Pertti
Tekstiruutu
Liite 1
Tilaohjelma ja ARK-viitesuunnitelmat


Vaatehuolto
Henkilostotilat M+N

Huoltotilat:

Tekninen toimisto
Vélinevarasto VSS-S1
Siivouskeskus
Siivouskomerot

Korjaustila

Muut tilat:

Kuntosali

Kuntosalin we-tila 1 kpl

Véaestonsuojan lisatila (huonealan lisaksi)
Yritystilat

Vaatesailytys ja aula yritystilojen yhteydessa

Rakennuksen nettoala yhteensa

Tekniset tilat:
Tekniset tilat (kellarissa + kerroksissa)
IV-konehuone (2. krs)

Liikennetilat:

Hissi

Porrashuone (ala jokaisessa kerroksessa)
Vaakaliikennetilat, kaytavéat kerroksissa
Huoltokéaytavat kellarissa altaiden ymparilla
Tekniset tilat ja liikennetilat yhteensa

Kokonaisalat per kerros
0. krs
1. krs
2. krs

Rakennuksen kokonaisala

10 m2
32 m2

10 m2
36 m2

9 m2
11 m2
10 m2

100 m2
2 m2

5 m2
74 m2
13 m2

2426/m2

127 m2
464 m2

5 m2

25 m2
110 m2
664 m2
1395 m2

2286 m2
2286 m2
911,5 m2

5483,5 m2

hieronta, fysioterapia, solarium, parturi-kampaamo

LJH+SPK+TELE+RK
2-kerroksessa, lasketaan bruttoalaan mukaan

Arvio, riippuu toteutussuunnitelmasta
Arvio, riippuu toteutussuunnitelmasta
Arvio, riippuu toteutussuunnitelmasta
Arvio, riippuu toteutussuunnitelmasta
Hyotyalan liséksi laskettavat tilat, bruttoalaan lisétaan viela rakenteiden ala

Sisaltaa tilavarauksen (0. krs) 358,5m2, joka ei sisélly pinta-alalaskelmiin ylla.

Sivu2/2
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MANTSALAN MONITOIMITALO
(KIRJASTO, LIIKUNTATILAT)

PYSAKOINTI

Pysakaintipaikkoja jaahallin laajennukselta
poistuu
/ 16 kappaletta (jaavat uudisrakentamisen alle)
- Lisda pysakointia on jarjestetty jaahallin ja
monitoimitalon valiin 66 kpl
- Sisaanajo uudelle pysakdintialueelle on
monitoimitalon suunnasta
- Pysakoinnin jarjestaminen alueelle vaatii siina
sijaitsevien rakennusten purkamista tai siirtamista
- Pelastusajoneuvot ja huoltoajo voivat kayttaa
hitaan liikenteen vaylaa vesiliikuntakeskuksen ja
jaahallin valista, huomioitava jalankulkijoiden
turvallinen siirtyma AP-alueelta paaovelle
- likuntaesteisille tarkoitetut autopaikat
paasisaankaynnin valittomassa laheisyydessa ja
esteetdn kulku paikoitusalueelta paaovelle
- selkeat opasteet ja likennemerkit
- uusi liikenneyhteys Mantsalan kunnan
katusuunnitelman mukainen (varillinen)

KORKEUSASEMAT

Jaahallin vanhan osan lattiakorko on +69.7
Vesiliikuntakeskuksen 1. kerroksen lattiakorko on
+70.0 viitesuunnitelmissa, tarkentuu
rakennussuunnitteluvaiheessa
Paasisaankaynnille johtavan esteettoman luiskan
alapaassa maanpinnan korkeus on noin +69.6
Sokkelilinjalla maanpinnan korkeus vahintaan +
68.5 (tulvaveden korkeus)

Paasisaankaynti tapahtuu rakennuksen paadysta
Kellaritilojen huoltosisdankaynnin kohdalla
maanpinnan korkeuson noin +68.2. Kellaritilan
lattiakorko on +66.0. Huoltoporras ja tasonostin
kellariin tarvitaan, koska korkeusero lattiapintaan
on noin 2,2 m

—

pohjaveden painekorkeus on kellarin lattiatason

ylapuolella, mika on huomioitava suunnittelussa,
mittaukset tehty v. 2021

MUUNTAMO

- Vanha muuntamo jaa rakennuspaikan alle
(punainen rasti rakennusalalla)

- Uusi muuntamon sijaintipaikka merkitty
itdpaatyyn (vihrea nelid)

MANTSALAN VESILIIKUNTAKESKUS
HANKESUUNNITELMAN LITE
ARK 001.1

31.12.2021
TONTINKAYTTO
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Sisallysluettelo

1 I £ 7 N PR
2  RAKENNUS JA SEN KUORMITUKSET ittt it tite st e saesaaesaaeseesaeeate st e se e sneanneaaneenes
2.1 Rakennuspaikka

2.2 Muut geoteknisesti merkittavat seikat........ooeiiiiiii s
3  GEOTEKNISET TUTKIMUKSET ...uteiie ittt e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e neneenenes
3.1 Yleistiedot pohjasuhteista .......ccoiiii s
3.2 PONJatUtKIMUK SO L. e et e e e e
GG I = T=T o =] = 1T U] L=< PP

3.4 Pohjavesisuhteet

4  GEOTEKNISET SUUNNITTELURATKAISUT Lottt i sie e st sanesaaesanssneannesanesnnesnnssneanneenes
4.1 Rakennuksen perustamistapa .. ..ccoiiiiiiiiiiiii i i e
P o 1 1= ] Lo = T
4.3 Salaojitus ja radonpPUEKITUS ..ooiieiiiii i i e
4.4  RaKENNUSKAIVANTO 11ttt i st e e e e e s e e e n e e e e e e e aan e aan e e eaneaas
4.5  Pilaantuneet maat ..o e
2 T ST T= T =1 =] L=< o PP
4.7  Hulevesien hallinta ..o i e

5 JATKOTOIMENPITEET

Liitteet

Maanaytteiden tutkimustulokset
Pohjavesiputkikortit

Piirustukset

GEO 5955-01 Pohjatutkimuskartta 1:200
GEO 5955-02...08 Pohjatutkimusleikkaukset 1:200/1:100

Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki
etunimi.sukunimi@sipti-infra.fi
www.sipti-infra.fi

Y-tunnus 2488734-7
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Mantsdlan kunta
Mantsadlan vesiliikuntakeskus
Veteraanitie 4

POHJATUTKIMUS- JA PERUSTAMISTAPALAUSUNTO

1 YLEISTA

Suunniteltu vesiliikuntakeskus sijoittuu jaahallin luoteispaadyn ja Mantsalédnjoen vali-
selle puistoalueelle. Rakennus on kellarillinen. Maanpaallisia kerroksia on 2.

Rakennuksen ensimmaisen maanpadaallisen lattian tasoksi on paatetty +70.00. Kellari-
kerroksen lattiataso on +66.00.

Tassa selvityksessa on kaytetty seuraavia ohjeita ja normeja:

RIL 207-2009 Geotekninen suunnittelu, eurokoodin EN 1997-1 suunnitteluohje
RIL 126-2009 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus

RIL 254-2016 Paalutusohje 2016, PO-2016

RIL 261-2013 Routasuojaus

RIL 263-2014 Kaivanto-ohje

2 RAKENNUS JA SEN KUORMITUKSET
2.1 Rakennuspaikka

Rakennuspaikka on melko tasainen hoidettu nurmikentta. Tontin lounas/koillis- suun-
nassa kulkee Einari Anttilan polku seka sen takana Mantsalanjoki. Tontin kaakkoispuo-
lella on nykyinen jaahalli. Maanpinta on rakennusalueella tasolla +67,6 ...+69.8. Maan-
pinta laskee kaakkoiskulmasta kohti luodetta. Korkeuseroa on kairauspisteiden mukaan
tulevan rakennuksen kulmapisteissa noin 1,7m.

Alueen lansiosalla sijaitsee jaahallialueen hulevesien purkuputki seka kivetty huleve-
sirakenne.

Lahin nykyinen rakennus sijaitsee 8 metrin etdisyydelld suunnitellusta vesiliikuntakes-
kuksesta. (kuva 1.).

Jaahallin runko on perustettu paaluilla ja 1.krs lattia (jadalue) ylipenkereelld tiivistetyn
maan varaan.

2.2 Muut geoteknisesti merkittivat seikat

Pohjatutkimukset ja tarkastelut on esitetty koordinaatistossa ETRS-GK25 ja korkeusjar-
jestelmassa N2000. Kohteen geoteknisen luokittelun perusteella kohde suunnitellaan
geoteknisessa luokassa GL2 ja seuraamusluokassa CC2.

Suunnittelualueella Mantsaléanjoen ranta-aluelle suositeltu alin rakentamiskorkeus on
+69.20. Alin suositeltava rakentamiskorkeus tarkoittaa tasoa, jonka alapuolelle ei tulisi
sijoittaa kastuessa vaurioituvia rakenteita.

Mantsalanjoen tulvakorkeus Veteraanitien ylapuolella on +67.80.

Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki Y-tunnus 2488734-7
etunimi.sukunimi@sipti-infra.fi

www.sipti-infra.fi
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Kuva 1. Ilmakuva kohteesta (ldhde: Maanmittauslaitos)
3 GEOTEKNISET TUTKIMUKSET
3.1 Yleistiedot pohjasuhteista
Kuva 2. Ote maaperdkartasta, GTK:n karttapalvelu.
Sininen véri savea, vihred véri hiekkaa, keltainen karkeaa hietaa.
Alueen luonnontilainen maapohja on savea.
Sipti Infra Oy
Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki Y-tunnus 2488734-7
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3.2 Pohjatutkimukset
Rakennuspaikalla on suoritettu pohjatutkimuksia joulukuussa 2019 Geo-Hydro Oy:n toi-
mesta.
Alueella suoritetut pohjatutkimukset ovat kasittdneet:

e painokairauksia 10 kpl
e pohjavesiputken asennuksen yhteen pisteeseen

Syyskuussa 2021 asennettiin kaksi pohjavedentarkkailuputkea. Asennuksen ja ensimmaisen mit-
tauksen suoritti Mitta Oy.
Tutkimusten tulokset ilmenevat liitepiirustuksista GEO 5955 01-08.

3.3 Maaperasuhteet
Alueen maanpinta on padasiassa hoidettua nurmea. Kasvukerroksen alla on 2,0 ... 3,5
m paksu heikosti kehittynyt saven kuivakuori, jonka vesipitoisuus kuiva-ainemassasta
on noin 30.... 60%. Sen alla on yli 7 metriseksi yltdva pehmea savikerros. Pohjamoree-
niin tukeutuva siltti-/ hiekkakerroksen paksuus vaihtelee 1-2 metrin paksuiseksi kerros-
tumaksi. Kairaukset paattyivat kiviseen ja erittain tiiviiseen pohjamoreeniin.
Luonnolliset maalajit ovat routivia ja huonosti vetta lapaisevia.
Kallionpintaa ei ole varmistettu. Kevytkairaukset ovat paattyneet kiveen, lohkareeseen,
kallioon tai tiiviiseen maakerrokseen 5,1...12,4 m syvyydellda maanpinnasta.

3.4 Pohjavesisuhteet
Alueelle asennettiin vuoden 2019 tutkimusten yhteydessa yhteen pisteeseen pohjavesi-
putki. Pisteeseen 5 asennetusta pohjavesiputkesta havaittiin pohjavedenpainetaso ta-
solla +66,80 (n. 1,3 m maanpinnan alapuolella, 1.2.2020).
Syksyn 2021 aikana asennetuissa pohjavesiputkissa 1 ja 2 havaittiin pohjavedenpaine-
taso noin kahden viikon kuluttua asennuksesta tasovalilla +66,9 - +67,1 (n. 1,3-2,7 m
maanpinnan alapuolella, 20.10.2021).
Pohjavesi on varastoitunut saven alapuoliseen moreenikerrokseen. Pohjaveden paine-
taso on noin 1 m suunnitellun alimman lattiatason (+66.00) ylapuolella. Pohjaveden
pinnan aleneminen aiheuttaa yleisesti alueen maapohjalle lisdkuormitusta, mista saat-
taa seurata savikerrosten painumaa ja nain painumavaurioita.

4 GEOTEKNISET SUUNNITTELURATKAISUT

4.1 Rakennuksen perustamistapa
Nyt esitetty perustamistapa perustuu suoritettuihin kairauksiin ja pohjavesihavaintoi-
hin. Perustamistapa tulee tarkastaa ja tarvittaessa tarkentaa jatkosuunnittelun yhtey-
dessa perutus ja arkkitehtisuunnitelmien kehittyessa.
Uudisrakennuksen runko perustetaan kallioon tai tiiviiseen moreenikerrokseen tukeutu-
vien terasbetonipaalujen tai teraspaalujen varaan ja alapohjat suositellaan tehtavan
kantavana ja maata vasten valettuina. Altaiden rakenteet tulee myds paaluttaa. Kai-
vantoja tehtdessa on varauduttava tiiviisti terasponttiseinin tuettuihin kaivantoihin.
Lyontipaalutyyppina ehdotamme paaluina kaytettdvaksi terasbetonipaaluja, joiden alus-
tavat geotekniset mitoitusarvot (§=1,47, y=1,20, PTL2) ilman lyhyydestd tehtavia

Sipti Infra Oy
Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki Y-tunnus 2488734-7
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vahennyksia ovat seuraavat. Negatiiviset vaippahankausarvot tarkistetaan suunnittelun
yhteydessa ja ne lisataan kuormapuolelle.

Terasbetonipaalut Paalun geotekninen mitoituskantokestavyys Rc;d

RTB-250-16 698 kN
RTB-300-16 1001 kN

Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttaa myods vahemman tarinaa aiheuttavia lyoétavia RR-te-
raspaaluja, joiden alustavat geoteknisen puristuskestavyyden mitoitusarvot (§=1,47,
y=1,20, PTL2) ovat seuraavat:

Terdasputkipaalut (SSAB) | Paalun geotekninen mitoituskantokestavyys Rc;d
korroosiovara 2,0 mm
RR140/10 (S44012H) 732 kN

RR170/10 (S440]2H) 893 kN

Mitoitusarvot ja paalutyypit tarkistetaan suunnittelun aikana. Negatiiviset vaippahan-
kausarvot tarkistetaan suunnittelun yhteydessa ja ne lisatdan kuormapuolelle. Paalujen
mitoitusarvoja voidaan tarvittaessa korottaa suunnittelemalla paalut paalutustyéluok-
kaan 3 (PTL3), jolloin edellytetaan tarvittavia testauksia ja laadunvarmistusta.

Koska lydntipaalut tukeutuvat kiviseen moreeniin tai kallion pintaan, suosittelemme
kalliokarkien kayttamista.

4.2 Routasuojaus
Luonnontilainen maapera on routivaa.

Perustukset tai niiden alle tehtdva routimaton taytto tulee ulottaa roudattomaan syvyy-
teen tai kayttaa routaeristetta. Kylmien rakennusten keskimaarainen routimaton perus-
tussyvyys lumettomassa savimaaperassa Mantsalan alueella on noin 1,9 m (F50). Lam-
pimien rakennusten routimaton perustussyvyys vaihtelee alapohjatyypista ja alapohjan
[Ammaoneristyksesta riippuen. Roudaton perustamissyvyys maaritetdan RIL 261-2013
Routasuojausohjeen taulukon 6.1 (s. 79) mukaisesti. Tydnaikainen routasuojaus tulee
suunnitella siten, ettd luonnontilainen maapohja ei jaady.

4.3 Salaojitus ja radonputkitus

Rakennuksen salaojituksen suunnittelussa pitda huomioida maanvaraisesti perustettua
viereisen jaahallin alapohja, jolloin pohjavedenpinnan tasoa ei saa laskea pysyvasti sa-
laojituksella tai pitkdaikaisilla pumppauksilla.

Rakennuksen salaojasuunnitelma tarkentuu jatkosuunnittelun edistyessa. Rakennus-
pohja kallistetaan salaojiin pain 1:100 tai jyrkemmin. Salaojakerroksen materiaalin tu-
lee olla salaojasoraa (RIL 126/1a), paksuus =300. Kerros erotetaan pohjamaasta suo-
datinkankaan N2 avulla, limitys 0,5 m. Salaojaputken ymparilla kaytetaan aina salaoja-
soraa RIL 126. Salaojaputkena suositellaan kaytettavaksi jaykkaa 110 / 95 PEH - put-
kea ns. tuplaputki. Jos putken peitesyvyys on < 1 m, suoritetaan jaatymisen esto rou-
talevyilla.

Salaojavedet johdetaan perusvesikaivoon tai pumppaamoon LV-suunnitelmien mukaan.

Rakennuksen alapuolinen perusmaa savi vapauttaa radonia heikosti eika se tule ole-
maan ongelma rakennukselle. Rakennukselta edellytetaan normaalia hyvaa rakentamis-
tapaa, maanvastaisten rakenteiden saumojen ja huokoisten materiaalien tiivistysta ja
kantavan laatan alapuolisten tilojen tuuletusta.

Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki Y-tunnus 2488734-7
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Rakennuksen alle tuotavista tayttdmaista on oltava radonselvitys, joka osoittaa materi-
aalin olevan hyvaksyttavaa alapuolisiin tayttoéihin.

4.4 Rakennuskaivanto
Rakennuskaivanto on suurimmalla osalla yli 5 syva ulottuen kitkamaakerrokseen raken-
nuksen itakulmauksessa. Suunnitellun rakennuksen ja nykyisen jaahallin valisella alu-
eella kaivusyvyys on noin 4,5 m maanpinnasta.
Rakennuskaivanto suunnitellaan terasponttiseinin tuettuina ankkuroituina kaivantoina.
Kitkamaa- ja jaykan saven alueilla alle 2 m syvat kaivannot luiskataan kaltevuudella
1:1,5.
Yli 2 m syvat kaivannot suunnitellaan siten, etta
- tydnaikainen kokonaisvarmuus on >1,5,
- luiskaus porrastetaan ja rajoitetaan reuna-alueen kuormitusta
- henkildiden oleskellessa kaivannossa siella kdaytetdan asianmukaista suojausta esim.
kaivantoelementteja tyoturvallisuussyista.
- Yli 2,5 m syvyisissa savimaassa olevissa kaivannoissa, joissa henkildt oleskelevat, tulee
suunnitella rakennusvaiheen aikaiset tukirakenteet, tuentaelementit tai tukiseinat.
Luiskauksissa noudatetaan RIL 263-2014 Kaivanto-ohje ottaen huomioon tyoéturvallisuus
eri kaivu- ja tayttdvaiheissa. Luiskat on tarkasteltava tyoturvallisuuden ja tyémaan olo-
suhteiden kannalta. Kaivutyon aikana tehdaan havaintoja mahdollisista maaperdan muu-
toksista ja perustaminen seka kaivusuunnitelma tarkennetaan saaduilla tiedoilla.
Kaivutyon vaativuuden takia rakennuskaivannosta laaditaan kaivusuunnitelma vahintaan
yleiskaivutarkkuudella.

4.5 Pilaantuneet maat
Alueella ei tiettdvasti ole harjoitettu maaperaa pilaavaa toimintaa, eika sinne ole kulje-
tettu muualta maa-aineksia tai rakennusjatteita.

4.6 Piharakenteet
Pihan paallysrakenteet kokonaispaksuus ajoneuvojen liikennditavilla alueilla on noin 800
mm. Jotta jatkossa ei tapahtuisi painumaa piha-alueilla, pihassa suositellaan tehtavaksi
kevennystayttdja kevytsoralla tai vaahtolasilla. Vesihuolto- ja muiden kaivantojen raja-
kohtaan suunnitellaan routakiilat, joiden syvyys on 1,5 m. Routimiselle arkoihin paikkoi-
hin suunnitellaan routasuojaus joko massanvaihdoin tai routaeristein.
Ohjeellinen alustava paallysrakennetyyppi liikkennealueella:
- Paallyste/Asf, AB 16/120, tai ark. tyypin mukaan 50...80 mm
- Tasauskerros h=50mm 50 mm
- Kantava kerros, murske # 0...64 mm, alin kerros 250 mm
- Jakava kerros, sora tai murske # 0...100 mm >450 mm

Yhteensa vahintaan 800 mm
Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki

Y-tunnus 2488734-7
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4.7 Hulevesien hallinta
Maapera ei sovellu pysyvaan hulevesien imeyttamiseen. Katoilta tulevat hulevedet ovat
paasaantoisesti puhtaita, ja niiden kasittelyssa voidaan harkita maarallista viivyttamista
ennen Mantsalanjokeen johtamista. Pysakointialueen hulevedet on suositeltavaa kasitella
myds laadullisesti, jotta haitta-aineita ei paady vastaanottavaan vesistéén. Hulevesien
hallinnasta tulee laatia erillinen suunnitelma.
5 JATKOTOIMENPITEET
Tama alustava perustamistapalausunto ja siihen liittyvat pohjatutkimukset eivat ole sel-
laisenaan kohteen pohjarakennesuunnitelma. Maa- ja pohjarakennustdiden suoritta-
mista varten laaditaan tarvittavat lisatutkimukset ja toteutussuunnitelmat.
Suunnittelun edistyessa ja rakennuspaikan tarkentuessa suosittelemme muutaman tay-
dentavan pohjatutkimuksen tekemista suunnitellun rakennuksen kohdalla. Tutkimuk-
silla varmistetaan kantavan, tiiviin pohjamaan sijaintisyvyys sielld, missa painokairaus-
ten paattymistaso on lahelld perustusten alapintaa.
Helsinki, 5.11.2021
Sipti Infra Oy
Hyvaksynyt:
Roman Timaskin
dipl.ins.
FISE PV-vaativuusluokan pohjarakennesuunnittelija
Laatinut:
Jarmo Manninen
pohjarakennesuunnittelija
Sipti Infra Oy
Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki Y-tunnus 2488734-7

etunimi.sukunimi@sipti-infra.fi
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Insinddritoimisto Geo-Hydro Oy
Kalliometséintie 23 b, 15540 Villéihde
Puhelin: 040-8424080 ja 040-7008548
Sihkaposti:gechy d@gmail.com

POHJAVESIPUTKIKORTTI
Laatinut: Geo-Hvdro Oy  Kontaktihenkilé: Fil.tri Lauri Pénkkd PUH: 040-7008548

Hanke: Sipti Infra Consulting Oy
Kohde: Mintsdla. TySnumero 5955.

Putken sijainti: Linja: X=6724476.031
Paalu: Pt 5 Y=125517344.130

ETRS-GK25, N2000

Asennuspaiva; 12.12.2019

Asentamut: Juha Karkia

Maanpinta (Mp): +68.101

Putken ylépinta (Pp): +69.101

Putken alapinta ( Ap): +57.301

Siivilan pituus: Teleskooppi 0.8 m

POHIAVESIHAVAINNOT

PVM. VESIPINTA VESIPINTA VESIPINNAN HUOM.
PUTKEN MAANPINNASTA KORKEUSTASO
PAASTA

12.12.2019 [ -5.30m 430m +63.801

01.02.2020 | -2.30m -1.30m +66.80

29.10.2021 | -240m -140m +66.70

DIpu Iid Uy

Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki
etunimi.sukunimi@sipti-infra.fi
www.sipti-infra.fi

Y-tunnus 2488734-7
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> MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2021

Projekti: 20262 Kairakone: 004_604S HAVAINNOT
Putken numero: PVP1 Asentaja: MITU Pvm Syvyys Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Mantsilin Vesiliikuntakeskuq Puhelin: 040 905 1922 ) putkenpéadstd, m | pinnan taso ’
Asiakas: Sipti Infra Oy Asennuspdiva: 20102021 20102021 7,75 61,53
20.10.2021 2.30 66.98
X: 6724432.156 04.11.2021 2.15 07.13
Koordinaatit: Y: 25517327.675
Z: 68,476
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK25 / N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylapaan taso: | | 69,28 |
[siivilan alapaan taso: ] | 61,28 |
[Putkimateriaali: | | Terds |
|Putken halkaisija, mm: | I 25 |
Siivildan rako, mm: 03
Vandaaliputken materiaali: -
Maanpaéllinen putki, m: 08
Jatkoputken pituus, m: 6,2
Siivilan pituus, m: 1,0
Putken kokonaispituus, m: 8,0 Wmax = 61,53
Lukittu K=Kylla / E=Ei E Wmin = 61,53
Putki maanpinnasta, m: 0,80 Maalajit Lisaosat Kylla 0
Syvyys [m] Maal aji Routapanta
Vandaaliputki
Jatkoputken pituus, m: | 6,20 Lukko
Suodatinsukka
Korkki X
Kaivo
Hiekkasiivila
Muuta tietoa
Siivilan pituus, m: | 1,0
Huomautukset
20.10.2021: putki auki 8,0 m.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
Smin
10min
Mitta Oy ¥-tunnus 07793883

Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki
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% M ITT a MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2021

Projekti: 20262 Kairakone: 004_604S HAVAINNOT
Putken numero: PVP2 Asentaja: MITU Pvm Syvyys Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Mintsildn Vesiliikuntakeskug Puhelin: 040 905 1922 ’ putkenpéésté, m | pinnan taso )
Asiakas: Sipti Infra Oy Asennuspaiva: 20102021 20102021 4,75 65,73
29.10.2021 3,60 06.88
X: 6724482.708 04.11.2021 3,60 66,88
Koordinaatit: Y: 25517408.564
Z: 69,581
Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK25 / N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken ylédp aan taso: | | 7048 |
[siivilan alapain taso: | I 64 43 |
[Putkimateriaali: | | Terds |
[Putken halkaisija, mm: ] | 25 |
Siivilan rako, mm: 03
Vandaaliputken materiaali: -
Maanpaallinen putki, m: 089
Jatkoputken pituus, m: 41
Siivilan pituus, m: 1,0
Putken kokonaispituus, m: 6,0 Wmax = 65,73
Lukittu K=Kylla !/ E=Ei E Wmin = 65,73
Putki maanpinnasta, m: 0,90 Maal ajit Lisdosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
Vandaaliputki
Jatkoputken pituus, m: | 4,10 Lukko
Suodatinsukka
Korkki X
Kaivo
Hiekkasiivild
Muuta tietoa
Siivilan pituus, m: | 1,0
Huomautukset
20.10.2021: putki auki 5,85 m.
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1min
3min
Smin
10min
Mitta Oy Y-unnus 07793883

Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18A, 00700 Helsinki Y-tunnus 2488734-7
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o R. Timaskin
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Kohde Vesiliikuntakeskus
K-osa, Kortteli, Tontti VU (yleinen alue)
Kaupunki Mantsala
Postiosoite Veteraanitie 4
Asiakirja Hulevesisuunnitelma
Suunnitelman pvm 21.10.2021
Tyénumero 5955

KOHDE

Mantsalan urheilupuistossa sijaitsevan jaahallin yhteyteen suunnitellaan uutta
vesiliikuntakeskusta, jonka rakentaminen sijoittuu Mantsalanjoen valittdmaan
[dheisyyteen, jaahallin ja joen valiselle nykyisen nurmikentdan alueelle.

Vesiliikuntakeskuksen vuoden 2018 hankesuunnitelmaan kirjatusti
rakentaminen edellyttda nykyisen asemakaavan muuttamista, ja rantaan
rakennettaessa tulee jokialue huomioida kokonaisuutena. Alueen asemakaavan
muutos on kirjattu kdynnistyvana asemakaavahankkeena vuoden 2021
kaavoituskatsauksessa. Mantsalanjoen kunnostussuunnitelma on laadittu, ja
sen tavoitteena on joen varren maisemakuvan ja vesistdn monipuolistaminen
seka alueen virkistyskaytén mahdollisuuksien parantaminen.

Mantsalanjoen ekologinen tilaluokitus padosin tyydyttava. Vesipuitedirektiivin
mukaisesti Suomen tavoitteena on nostaa vesistdjen ekologinen tila luokkaan
hyvdé vuoteen 2027 mennessa.

HULEVESIOHJEET JA HULEVESIEN VAIKUTUKSET MANTSALANJOKEEN

Mantsalan kunnan hulevesiohjelman (2015) mukaiset hulevesien hallinnan
menetelmat prioriteettijarjestyksen mukaan ovat:

1) hulevesien synnyn ehkaiseminen
2) hulevesien hyddyntaminen niiden syntypaikalla
3) hulevedet viivytetaan, kasitelldan ja johdetaan eteenpain.

Hulevesiohjelman mukaan hulevesien johtaminen Mantsalanjokeen ei aiheuta
joen kapasiteettiongelmia. Mantsalanjoen kunnostussuunnitelmassa esitetysti
kaupunkipuiston alueella jyrkkia rantoja loivennetaan rantaeroosion ja
sortumien vahentamiseksi. Vesiliikuntakeskuksen laheisyyteen on suunniteltu
ojien purkukohtien kunnostuksia seka tulvatasanteita, joilla lisatéan jokiuoman
tilavuutta tulvatilanteissa. Uoma, johon jaahallin vesia puretaan, on suunniteltu
maisemoitavaksi.

Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18 A

00700 Helsinki
www.sipti-infra.fi
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Katoilta tulevat hulevedet ovat paasdantdisesti puhtaita, ja niiden kasittelyssa
voidaan harkita maarallista viivyttamista ennen Mantséalanjokeen johtamista.

Uudisrakentamista varten toteutettavan pysakdintialueen (87 ap laajuinen)
hulevedet on suositeltavaa kasitelld myds laadullisesti, jotta haitta- ja
kiintoaineita ei paady vastaanottavaan vesistdon.

POHJAOLOSUHTEET

Alustavan perustamistapalausunnon mukaan kasvukerroksen alla on 2,0-3,5 m
paksu heikosti kehittynyt saven kuivakuori, jonka vesipitoisuus kuiva-
ainemassasta on noin 30-60 %. Sen alla on yli 7 metriseksi yltdva pehmea
savikerros. Pohjamoreeniin tukeutuva siltti-/ hiekkakerroksen paksuus
vaihtelee 1-2 metrin paksuiseksi kerrostumaksi. Kairaukset paattyivat kiviseen
ja erittadin tiiviiseen pohjamoreeniin. Luonnolliset maalajit ovat routivia ja
huonosti vettad lapdisevia. Uudisrakentaminen on esitetty perustettavaksi
paalujen varaan. Rakennuksen maanpaallisen lattian tasoksi on ehdotettu
+70.00.

POHJAVESI

Alueella pohjaveden pinnan taso on havaittu pohjavesiputkessa tasolta +63.80
(N2000), noin 4,3 m maanpinnan alapuolella, 12.12.2019. Syksyn 2021 aikana
alueelle on asennettu uusia pohjavesiputkia.

Alue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkedksi luokitellulla
pohjavesialueella.

HULEVESILASKELMAT

Muutosalue on pinta-alaltaan noin 0,7 hehtaaria. Mikali virtaamat halutaan
sdilyttaa luonnontilaisella tasolla maankaytdn muutoksen jalkeen, tulee
viivytyskapasiteetin olla mitoitettu 36 kuutiolle hulevesia. Alustavassa
hulevesilaskelmassa pysakdintialue on huomioitu vettad lapdisemattomana
pintana.

Nykytilanteessa mitoitussateella alueelta poistuva virtaama on 21 I/s ja
tulvatilanteen mitoitussateella 23 I/s. Ilman viivytysratkaisuja mitoitussateen
virtaama nousee rakentamisen mydéta 80 litraan sekunnissa ja
tulvamitoituksella 89 litraan sekunnissa.

Hulevesijarjestelman mitoituksesta kattovesien osuus on 14 m3 ja
pysakointialueen vesien osuus 22 m?3.

Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18 A

00700 Helsinki
www.sipti-infra.fi
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Mantsélan kunta Vesiliikuntakeskus 1/3V. 1/10\.1 JJa Hanke_— 21.10.2021
10 min__ {30 min suunnittelu
Pinta- | Valuma| Mit. Tulva | Mit. Tulva | Mitsateen |Tulvasateen
Alue ala kerroin | Sade [Mit.sade| sade |Virtaama| virtaama | VeSimaara | vesimaara
[hal T3] (min) | Vsiha | Usiha s s m3 m3
Viheralue 0,700 0,20 10 150 167 21 23 13 42

Katto 0,200 0,95 10 150 167 29 32 17 57
Pysakointi 0,350 0,90 10 150 167 47 53 28 95
Viheralue/istutuk. 0,150 0,20 10 150 167 5 5 3 9

HULEVESIEN KASITTELY

Hulevesilaskelmien mukaisesti viitesuunnitelman mukaan rakennetun tontin
hulevesien viivytysvaatimus on yhteensa 36 m3 ja suositeltava alivirtaama 2
I/s, joka vastaa n d50 mm alivuoto reikaa.

Pysakointialueen hulevesien viivytykseen suositellaan laadullista kasittelya ja
hulevesia suodattavaa ratkaisua, esim. detalji 1:n mukaista maan alle
asennettavaa suodattavaa hulevesikasetistoa tai kaivokohtaisia suodattimia.

Lumitilojen yhteyteen on suositeltavaa toteuttaa biosuodattavat
viherpainanteet (detalji 2), joilla mahdollistetaan sulamisvesien laadullista
kasittelya suodattavalla rakenteella ja estetdan haitta-aineiden kulkeutumista
vesistdon. Viheralueen vedet ohjataan pinnankallistuksin kasvillisuuden
kayttédn imeytykseen ja vain ylivuotovesille osoitetaan tulvareitti tai
ylivuotokaivo.

Kaikki sadevesiverkoston kautta purettavat hulevedet on suositeltavaa johtaa
virtauksensdaatdkaivon kautta purkuvesistéon. Detaljin 3 mukaisella
virtauksensaatokaivolla voidaan viivyttaa puhtaita kattovesi ylisuuressa
hulevesiviemarissd, ennen niiden johtamista jokeen. Virtaamapiikin tasaaminen
valuma-alueella vdhentaa joen alapuolista tulvimista ja eroosiohaittoja.

DETALJI 1
Biosuodattava viivytyskasetti.

Huolto- /
ritiléakaivo

! Tasaus

x F .3
! Rakennekerrokset

Suodatin-
verkko

e ———r————————— ey sy ey

Alivuotoputki

Sipti Infra Oy
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DETALJI 2
Hulevesien kasittely biosuodattavalla viheralueella, periaateleikkaus.

#
+0.00 alain
Piha-aluesn \
rak. Kerrokset
i
il . h .
Niwolo O\ Jabwvasivolo
hulevesiviamarin bicsuodatuksen kautta WVesipinta max 15cm
Biosuodatuskerios
Kuwatusrakenne
DETALII 3

Virtauksensaatokaivo.

Tuloyhde
Ylivuoto=
Padotuskorkeus

\ \__Poistoyhde
Tul
oo / . Alivuoto

biosuodatuksesta
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TYOMAAVESIEN KASITTELY

Tyonaikaiset kuivatus- ja kaivantovedet tulee kasitella RTS-
ymparistoluokituksen rakennustyémaan hulevesien hallinnan ohjeen
mukaisesti:

- Kiintoaine < 300 mg/I

- pH:n 6-9

- lampétila < 25°C

- 6ljyt < 5 mg/I eikd nakyvaa 6ljykalvoa 300 mg/I.

Kohteeseen suositellaan kaivutdiden ajaksi tydmaavesien kasittelyyn
laskeutusvaihtolavaa yli 10 m?3 ja mahdollisten stabilointien ja pohja-
vahvistuksien ajaksi pH:ta jatkuvasti mittaavaa ja tasaavaa biosuodatuslavaa.

TULVAREITTI

Alueelle tulee suunnitella tulvatilanteen vesille purkureitti pinnan kallistuksilla
ja viherpainanteilla. Tulvareittien kapasiteetti ja ylivuotokynnykset tulee
varmistaa jatkosuunnittelussa, etteivat aiheuta rakenteellisia vaurioita tai
vaaranna rakenteiden peruskuivatusta.

Helsinki, 21.10.2021
Sipti Infra Oy

Hyvaksynyt:

P Yy 7
// b/ / / / - ( (((51/,//

Juha-Pekka Saarelainen
Hulevesiasiantuntija, ins. AMK

Laatinut: M

Tiina Hahl
Hulevesisuunnittelija
Ins. AMK

Sipti Infra Oy

Vanha Helsingintie 18 A

00700 Helsinki
www.sipti-infra.fi
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1. RAKENNUSKOHDE, YHDYSHENKILOT

1.1. RAKENNUSKOHDE

Rakennuskohde: Mantsala/Vesiliikuntakeskus
Rakennustyyppi: Uimahalli
Rakennustoimenpide: Uudisrakennus
Paikkakunta: Mantsala

Kaupunginosa:

Kortteli:

Tontti:

Postiosoite:

Rakennustilavuus, rm3: ks. arkkitehtisuunnitelmat
Bruttoala, brm?: ks. arkkitehtisuunnitelmat

Laajuustiedot eivat ole sitovia.

1.2. RAKENNUTTAJA

Tilaaja/Rakennuttaja: Méantsalan kunta
Heikinkuja 2
04600 Mantsala
Puhelin: (019) 264 5000
Sahkoposti: etunimi.sukunimi@mantsala.fi

Yhdyshenkild:

Rakennuttajatehtavat: Mantsalan kunta
Tekniset palvelut, suunnittelu ja rakennuttaminen
Heikinkuja 4
04600 Mantsala

Puhelin: 040 314 5431

Sahkoéposti: etunimi.sukunimi@mantsala.fi

Yhdyshenkilo: Pertti Palmroos



1.3. SUUNNITTELIJAT

Arkkitehtisuunnittelu:

Puhelin:
Sahkoposti:
Yhdyshenkil6:

LVIA-suunnittelu:

Puhelin:
Sahkoposti:
Yhdyshenkil6:

Sahkosuunnittelu:

Puhelin:
Sahkoéposti:
Yhdyshenkilo:

W

Ajan Arkkitehdit
Viipurintie 4 A. 13200, Hadmeenlinna

010 239 0010
etunimi.sukumnimi@ajan.fi
Taina Anttila

Granlund Hame Oy
Keilakatu 1
13210 Hameenlinna

040 747 0349
etunimi.sukunimi@granlund.fi
Samuli Tapanainen

Granlund Hame Oy/Hameenlinna
Keilakatu 1
13100 Hameenlinna

0400859969
etunimi.sukunimi@granlund_fi
Juha Karimaki

\\\
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2. LVIA-JARJESTELMAKUVAUS

2.1.

YLEISTA

Rakennushanke on Mantsalan kunnan Vesiliikuntakeskus, joka sijoittuu Mantsalan
keskustaan Veteraanitien varteen jaahallin viereen ja Mantsalanjoen rantamille.

Hankkeeseen sisaltyy myods rakennuksen valittémaan laheisyyteen liittyvat piha-
alueiden muutos-/rakennustyot.

Rakennuksen sisailmaluokitus S2.

2.2. LVI-LITTYMAT

Rakennus liitetdan Nivos Veden vesijohto- ja viemariverkostoon.
Vesiliikuntakeskukselle tuodaan oma vesijohtoliittyma ja paavesimittari.
Rakennuksen ja alueen hulevedet kootaan niin, etta niilla on mahdollisesti
viivytysjarjestely ennen niiden johtamisesta Mantsalan kunnan
hulevesiverkostoon/Mantésalan jokeen. Tarkemman ohjeistuksen antaa Mantsalan
kunta..

Rakennus liitetdan Nivos Energia Oy:n kaukolampdverkostoon.

Hankkeeseen liittyy nykyisen infran siirto pois rakennusalueelta.

2.3. LVI-TEKNISET TILAT

Rakennukseen LJ-huone sijaitsee rakennuksen kellarikerroksessa ja paalV-
konehuone toisessa kerroksessa.

Lammdnjakohuoneeseen sijoitetaan kaikki kaukolampdjarjestelmaan liittyvat laitteet.
IV-konehuoneeseen sijoitetaan rakennuksen paailmanvaihtokoneet.

2.4. LAMMITYSJARJESTELMA

Vesiliikuntakeskus liitetdan Nivos Energia Oy:n kaukolampdverkostoon. Kaukolamp6
mitataan yhdella KL-mittarilla ja kulutuksen mittaustieto valitetaan
kiinteistovalvontaan. Kaukolammaon lisaksi asennetaan lampdpumppuihin pohjautuva
energian kierratysjarjestelma. Energiankierratysjarjestelma on kokonaisuus, johon
litetd@n nykyisia kiinteistdja esim. jaahalli.

Energiaratkaisuista on laadittu erillinen selvitys, jossa on esitetty erilaisia vaihtoehtoja
mm. Harmaitten vesien lammaontalteenottojarjestelma, ilmanvaihdon erilaisia LTO-
jarjestelmia, aurinkosdhkopaneelit. Lopullinen valinta jarjestelmien valilla tehdaan
myoéhemmin perustuen elinkaarilaskentaan.

Lammonjakokeskukseen tulee viisi eri lammonsiirrinta: kayttovesi, lattialammitys-,
ilmanvaihto, radiaattorilammitys seka allas-/vedenkasittelylaitteiden lammitys.
Lammitysverkostojen paisuntajarjestelmat toteutetaan suljettuina jarjestelmina.
Lammitysverkostot varustetaan yhteilla, joihin voidaan kytkea alipaineilmapoistin ja
urakkaa kuuluu yksi alipaineilmapoistin, joka jaa kiinteistoon.

Lammitysverkostojen pumput ovat taajuusmuuttajaohjattuja keskipakoispumppuja.
Verkostojen paine pidetdan asetusarvossaan sdatamalla pumppujen
pyorimisnopeutta.

3
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Lammitysverkostoja (jakelu) rakennukseen tulee varsinaisesti nelja kappaletta
(lattialammitys-, radiaattoriverkosto- , IV-verkosto seka allas- ja vedenkasittely) .

Lammitysverkostojen pumput ovat taajuusmuuttajaohjattuja keskipakoispumppuija.
Verkostojen paine pidetdan asetusarvossaan saatamalla pumppujen
pyérimisnopeutta.

Lammitysverkostot rakennetaan paasaantdisesti terasputkista suljetuilla
paisuntajarjestelmilla ja lattialammitykset ao. kayttotarkoituksen mukaisilla
muoviputkilla.

Allastilat

Allastilojen lammitys hoidetaan ilmalammityksena, joka tapahtuu myds osaltaan
allasveden lammityksen kautta.

Pesu- ja pukuhuonetilat

Tilojen lammitys toteutetaan lattialammityksena. Tilakohtainen lampdétilan saato
toteutetaan sahkaisilla termostaateilla (yhdistelmaanturi: ilma/lattia).

Muut tilat

Tilojen lammitys toteutetaan radiaattorildmmityksena. Huonekohtainen lampétilan
saato toteutetaan termostaattisilla patteriventtiileilla.

Tuulikaapit/sisaankaynnit

Rakennuksen tuulikaapit varustetaan kiertoilmakoneilla, jotka kytketdan
ilmanvaihtolammitysverkostoon.

IV-lammitys

Rakennuksien ilmanvaihtokoneiden jalki-/lisalammitys toteutetaan vesipattereilla V-
koneen lammityspatterikohtaisin shuntti-/pumppupiirein.

2.5. VESI-JA VIEMARIJARJESTELMAT

Rakennus liitetdan Nivos Veden vesijohto- ja viemariverkostoon.
Vesiliikuntakeskukselle tuodaan oma vesijohtoliittyma ja paavesimittari.

Rakennuksen tarvitsema lammin kayttdvesi tuotetaan kaukolammoalla.
Kayttdvesiverkosto varustetaan kiertojohdolla.

Vesijohdot tehdaan paasaantodisesti komposiittiputkilla pinta- ja alakattoasennuksina.
Nakyville jaavat vesijohtojen osat ovat kromattua kuparia. Pukuhuone- ja pesutiloissa
kaytetadan vesijohdoissa muoviputkea suojaputkessa.

Vesi- ja viemarikalusteina kaytetdan normaaleja ao. tilaan tarkoitettuja kalusteita (yk-
siote-/termostatti) siten, ettd hanat ovat paasaantoisesti kromattuja ja
viemarikalusteet valkoista posliinia / ruostumatonta terasta. Pukuhuonetiloissa
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kaytetaan aikakatkaisuun perustuvia suihkuhanoja. Rakennus varustetaan

vesiposteilla.

Jatevesi- ja sadevesiviemardinti toteutetaan painovoimaisesti. Rakennuksen kattojen
sadevedet johdetaan ulkopuolisten syoksytorvien kautta erilliseen sade-
/hulevesiverkostoon. Rakennuksien salaojat johdetaan perusvesikaivoon yhden
kulmakaivon kautta siten, ettd ao. putkessa on pallopadotusventtiili (vaihtoehtona
perusvesipumppaamo). Tontin pintavedet piha-alueilta keratdan sadevesikaivojen

avulla sade/hulevesiverkostoon.

Jatevesiviemarit tehdaan paasaantoisesti muoviviemarilla lukuun ottamatta
rakennukseen sisalla sijaitsevia nakyviin/alakattoihin sijoitettavia viemareita, jotka

tehdaan valu-raudasta pantaliitoksin.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida seka Nivos Veden kanssa sovittavat periaatteet
allastilojen jatevesien johtamisesta ettda mahdolliset lammontalteenottojarjestelmat

suihku-/allasvesista.

Sadevesiviemarit tehdaan muoviviemarilla.

ILMANVAIHTOJARJESTELMAT

Rakennuksen kaikki tilojen ilmanvaihto toteutetaan koneellisella tulo- ja poistoilman-
vaihdolla lammo&ntalteenotolla varustettuna. Rakennukset varustetaan keskitetylla 1V-
hataseis-toiminnalla. Alustavat ilmanvaihdon palvelualueet:

Palvelualue llmavirta [m3/s] Lammdntalteenotto ja
lampdtilahyotysuhde [%]

TKO1
TKO2
TKO3
TKO04
TKOS5
TKO6
TKO7
TKO8
TKOS
TK10
TK11

Paaallastila
Terapia-allastila
Puku- ja pesutilat
Kellarin allaslaitetilat
Tekniset- ja sosiaalitilat
Kahvio- ja kaytavatilat, 1.krs
Toimisto- ja kdytavatilat, 2.krs
Kuntosali
Porrastilojen ilmanvaihto
Keittio

IV-konehuone

11
11
3,3
2,4
0,56
0,62
0,38
0,64
0,05
0,30
0,26

Pyoriva kiekko / [zmpopumppukone
Pyoriva kiekko / [ampopumppukone
Nestekiertoinen, 69 %
Nestekiertoinen, 69 %
Pyoriva kiekko, 75 %

Pyoriva kiekko, 75 %

Pyoriva kiekko, 75 %

Pyoriva kiekko, 75 %

Pyoriva kiekko, 75 %
Nestekiertoinen, 69 %
Pyoriva kiekko, 75 %

Kanavistot tehdaan teras-/peltikanavilla. Kaikkien paailmanvaihtokoneiden
puhaltimet varustetaan taajuusmuuttajilla. AGnenvaimennuksessa kaytetaan
paasaan-tdisesti tehdasvalmisteisia adnenvaimentimia. Paate-elimet ovat
tehdasvalmisteisia vakioventtiileja vakiovarisavyin (paaosin) huomioiden tilojen

kosteusrasitukset

lImanvaihtojarjestelmat varustetaan paasaantoisesti tuloilman

vilennyksella/jaahdytyksella.
Tekniset tilat

Tekniset tilat varustetaan termostaattiohjatulla (ohjelmallinen) ylildmmon poistolla (1V-

konehuoneet).
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Hissi/hissikuilu

Hissi ja hissikuilu varustetaan omalla erillisella poistoilmapuhaltimella. Korvausilma
otetaan hissikuiluun 1. kerroksen tasolta.

2.7. KYLMATEKNISET-/JAAHDYTYSJARJESTELMAT

Rakennukseen tulee vedenjaahdytysjarjestelma tuloilmakoneiden
viilennysta/jadhdytysta varten seka mahdollisesti kahvilan kayttdéon liittyvia esim.
kylmalaite/kylmid.

ATK-tekninen tila tai vastaavat varustetaan tarpeen mukaan lisajaahdytyksella.

2.8. PALONTORJUNTAJARJESTELMAT

Pikapalopostien tain muiden palontorjuntajarjestelmien tarve tdsmentyy suunnittelun
edetessa.

2.9. VEDENKASITTELYJARJESTELMAT

Vedenkasittelyjarjestelmista on laadittu oma erillinen selvitys.

2.10. MUUT LVI-JARJESTELMAT

Rakennukseen alapohjaan asennetaan radon-putkisto, joka johdetaan vesikatolle ja
varustetaan radonpoistopuhaltimella (tdma tarve tdsmentyy suunnittelun edetessa ja
riippuvainen valittavasta alapohjarakenteesta).

2.11. RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Jarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla DDC-pohjaisella
rakennusautomaatiojarjestelmalld, joka sisaltaa LVIS-tekniikan seka huone-
[tilakohtaisten saatojen ohjaukset, saadon ja valvonnan. Jarjestelma liitetaan osaksi
kunnan etavalvonta jarjestelmaa TCP/IP-verkon kautta.

Rakennuksen sisdolosuhteita valvotaan vahintaan seuraavilla mittauksilla:
- Tilat varustetaan kattavasti sisdilman mittausantureilla (kosteus, lampétila).

- Rakennuksen sisatilan ja ulkotilan paine-eroa mitataan rakennuksen kaikilta
julkisivuilta yla- ja alaosasta.

Rakennuksen valvomolaitteet sijoitetaan kiinteistonhoitotilaan. Alakeskukset
varustetaan grafiikkanaytoilla ja lisaksi jarjestelmaan tulee voida operoida
kiinteistosta kannettavalla PC:l14 internet-selaimen kautta.

Kiinteist6on varustetaan kahdella tai kolmella valvonta-alakeskuksella. Alakeskukset
sijoitetaan kellarikerroksen LJ-huoneeseen ja 2. kerroksen iv-konehuoneeseen.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda erilaisten teknisten jarjestelmien omien
automatiikkojen yhteensovitukseen varsinaisen sdato- ja valvontajarjestelman kanssa
siten, ettd kokonaisuudesta saadaan toimiva ja kayttajalld on mahdollisuudet seurata
ja ohjata jarjestelmaan riittavasti ja helppokayttoisesti. Kaikkien jarjestelmien tulee
olla kaytettavissa/ohjattavissa rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Rakennusautomaatiojarjestelma varustetaan akustolla, joka mahdollistaa
automaatiojarjestelman laitteiden hallitun alasajon.

Vedenkasittelylaitteistoon liittyva automaatiosuunnittelu ja asennustyét sisaltyvat
vedenkasittelyurakkaan. Vedenkasittelylaittoista on tehty oma hankesuunnitelma.

%}, Granlund
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3. SAH-JARJESTELMAKUVAUS

3.1.

YLEISTA

Rakennushanke on Mantsalan kunnan Vesiliikuntakeskus, joka sijoittuu Mantsalan
keskustaan Veteraanitien varteen jaahallin viereen ja Mantsalanjoen rantamille.

Hankkeeseen sisaltyy myods rakennuksen valittémaan laheisyyteen liittyvat piha-
alueiden muutos-/rakennustyot.

Tassa selvityksessa on kuvattu alustavat sahkotekniset jarjestelmaehdotukset. Tekni-
set tilavaraukset perustuvat naihin jarjestelmiin ja arkkitehdin luonnoksiin.
Mybéhemmin esitetyt jarjestelmakuvaukset ovat alustavia ja ne tarkentuvat
jatkosuunnittelun aikana.

Suunnittelussa ja rakentamisessa noudatetaan viimeisimpia Suomessa voimassa
olevia sahko- ja telealan standardeja, maarayksia ja ohjeita. Mantaslan kunnan
rakennusvalvontaviranomaisten maarayksia ja rakennuttajan ohjeita.

Suunnittelussa ja asennuksessa noudatetaan hyvaa suunnittelu- ja asennustapaa.
Suunnitteludokumentit laaditaan noudattaen S2010-sahkonimikkeistoa

Tavoitteena toiminnallinen kokonaisuus seka jarjestelmien ja laitteiden maarittelyssa
kiinnitetdan huomioita pitkaikaisyyteen, huoltoteknisiin asioihin seka
energiataloudellisuuteen.

Korkeiden tilojen ja allastilojen ratkaisut tulee suunnitella siten, etta
huoltotoimenpiteet voidaan toteuttaa ilman kalliita telineratkaisuja.

Vedenkasittelylaitteistoon liittyva sahkdsuunnittelu ja asennustyoét sisaltyvat
vedenkasittelyurakkaan lukuun ottamatta jakokeskuksien syéttokaapeleita.
Vedenkasittelylaittoista on tehty oma hankesuunnitelma.

3.2. SAHKOLITTYMA

Rakennus liitetdan omalla sahkdliittymalla Nivos Energia Oy:n sahkdverkkoon.
Nykyinen aluetta palveleva muuntamo jaa uimahallin alle, joten muuntamo siirretdan
uuteen paikkaan. Rakennuksen liittymispiste on uusi muuntamo. Ehdotus uudesta
paikasta on esitetty arkkitehdin tontinkayttésuunnitelmassa.
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3.3. SAHKOTEKNISET TILAT

Paakeskustila sijoitetaan rakennuksen kellarikerrokseen.
Telejarjestelmien keskuslaitteille varataan oma tila kellarikerrokseen.
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Lisaksi erillisia tiloja varataan alijakamoille ja ryhmakeskuksille tarpeen mukaisiin
paikkoihin. LVI:n tekniikkaa palvelevat ryhnmakeskukset sijoitetaan kyseisiin LVI-
teknisiin tiloihin.

3.4. VARAVOIMAJARJESTELYT

Rakennuksessa varaudutaan ulkopuoliseen varavoimajarjestelmaan siten, etta
varavoimalla voidaan tarvittaessa yllapitaa rakennuksen lammitysta, ilmanvaihtoa ja
valaistusta minimitasolla. Tarvittavat keskukset varustetaan erillisella
varavoimaosalla. Varavoimalla ei ole tarvetta ylla pitaa vedenkasittely- ja
allaslaitteistoja.

Varavoimakone on liikuteltavaa mallia eika sisally urakkaan. Varavoimakone
kytketdan kojevastakkeen kautta ja kdantamalla paakeskuksessa verkonvaihtokytkin
varavoima-asentoon. Kytkennasta viedaan tieto rakennusautomaatiojarjestelmaan,
jolloin ilmanvaihto, lammitys ja valaistus siirtyvat varavoimatilaan.

Katkotonta sahkonsyo6ttoa (UPS) varten asennetaan keskitetty UPS-koje ja
jakeluverkko. Verkkoon liitetdan Iahinna tietoliikenne- ja turvallisuusjarjestelmien
keskuslaitteet, seka kerrosjakamoiden tietoliikennelaitteet. Mitoituksessa
huomioidaan myds tietoliikennekytkimien PoE-sy6ttdjen teho.

3.5. SAHKOENERGIAN PAIKALLINEN TUOTANTO
Vesikatolle asennetaan kiinteita, korkean hyotysuhteen aurinkosahkdpaneeleita
tuottamaan osa uimahallissa kulutettavasta sahkdenergiasta.

3.6. ASENNUSJARJESTELMAT

Putkettoman asennustavan kayttaminen sallittua vain avattavien alakattojen osalta
kaapelireittien ulkopuolella. Talldin kaapelit on kiinnitettava luotettavalla tavalla siten,
ettd ne eivat roiku muun tekniikan paalla eika niita saa kiinnittda alakattorakenteisiin.

Vahvavirta- ja telejarjestelmat seka palon aikana toimivat jarjestelmat asennetaan
omille johtoreiteille

Kaapelihyllyjarjestelma:

Paajohtoteina kaytetaan kuumasinkittyja teraksisia ja tai alumiinisia tikashyllyja.
Yleisissa tiloissa nakyviin jaavat hyllyt ovat polttomaalattuja levyhyllyja. Kohteen
luonteen takia kaapelihyllyjen materiaalin ja kiinnitystarvikkeiden valintaan on
kiinnitettava erityistd huomiota.

Johtokanavajarjestelmat:

Johtokanavat ja sen osat ovat tehdasvalmisteisia alumiinisia seka valmiiksi pintakasi-
teltyja.

Lattiakanavajarjestelmat:
Lattiakanajarjestelmien tarpeellisuus arvioidaan tarkemmin suunnitteluvaiheessa
Ripustusjarjestelmat:

Alakatottomien tilojen valaisinasennuksissa kaytetaan sinkittya tai polttomaalattua
valaisinripustuskiskoa
Lapiviennit:

Kaikki kaapeleiden ja johtoteiden lapiviennit suljetaan lavistetyn rakenteen
ominaisuuksia vastaaviksi palo-, 8ani-, lampo6-, kosteus- ja ilmastointitekniikoiden
seka ulkonadn kannalta. Suunnitellut ratkaisut tarkennetaan jatkosuunnittelun aikana.
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Yhteiskayttoiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot:

Kaikki maakaapelit suunnitellaan asfaltoiduilla alueilla suojaputkiin, 900mm syvaan
kaapeliojaan.

Varalla olevat varustetaan vetonarulla ja tulpataan, putkia varalle vah. 50%
Aluekaapeloinnissa hyddynnetdan tarvittavilta osin kaapelikaivoja kaapelikaivot ovat
1000mm halkaisijaltaan betonirengaskaivoja 40t valurautakannella

3.7. SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

Rakennuksen sahkojakelu jarjestetdan kellarikerroksen SPK-tilaan sijoitettavaan
paakeskuksen ja siihen liitettyjen kiinteistd- ja ryhmakeskuksien kautta. Kerroksiin ja
laitetiloihin asennetaan ryhmakeskuksia tarpeellisiin kohtiin. Keskuksien maara ja
sijoitus maaritelldaan jatkosuunnittelun aikana siten, etta jarjestelman selektiivisyys-,
jannitehavio- ja oikosulkuvaatimukset tayttyvat.

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset SFS6000-standardin mukaan. Huomioidaan
ATEX-luokiteltujen rajahdysvaarallisten tilojen vaatimukset. Lisdksi noudatetaan
sahkoenergiayhtion erityisohjeita. Sahkonjakelujarjestelma on TN-S

3.8. SAHKOAUTOJEN LATAUSJARJESTELMA

Sahkdéautojen latausjarjestelman suunnittelussa huomioidaan suunnitteluajankohdan
mukaiset vaatimukset.

Jarjestelma varustetaan dynaamisella tehonhallinnalla.
Sahkéautojen latausjarjestelman energialaskutuksen periaate sovitaan tilaajan
kanssa suunnitteluvaiheessa.
3.9. UKKOSSUOJAUS
Rakennukseen suunnitellaan ukkossuojausjarjestelma salamasieppareineen ja
elektrodeineen. Keskuksiin suunnitellaan kaksiportainen ylijannitesuojaus T1-T2.
3.10. HAIRIOTON POTENTIAALINTASAUSJARJESTELMA
Jatkosuunnittelun aikana selvitetaan hairiéttdbman potentiaalin tasausjarjestelman
tarpeellisuus.
3.11. PISTORASIAT

Kaikki yleiskayttoon tarkoitetut pistorasiat varustetaan turvasuluilla ja < 30 mA
vikavirtasuojilla. Kaytettavien pistorasiakalusteiden IP-suojausluokitukset valitaan
tilan kayttdtarkoituksen mukaisesti.

3.12. VALAISTUSJARJESTELMAT

Rakennuksen valaisuun kaytetdan energiatehokkaita ja LED-valaisimia. Rakennus
varustetaan turvavalaistusjarjestelmalla, joka sisaltda poistumistieopasteiden lisaksi
poistumisreitin valaistuksen.

Valaistustasoina noudetaan suunnitteluajankohdan standardeja ja maarayksia ja
niiden tulee toteutua vield valaisimien elinkaaren loppupuolellakin.
3.12.1. Sisavalaistus

Valaistus toteutetaan saadettavilla LED-valaisimilla. Allastiloissa ei saa asentaa
valaisimia altaiden paalle. Kaikkiin uima-altaisiin tulee allasvalaistus.

Ohjaus toteutetaan vaylapohjaisella ohjausjarjestelmalla esim. DALI-
reititinjarjestelmalla.

9
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Valaistuksen ohjaus toteutetaan paasaantdisesti lasndoloon perustuvana. Tiloissa,

joissa mahdollista, hydédynnetaan lisaksi paivanvalo-ohjausta.

Toisarvoiset tilat (varastot, tekniset tilat, jne.) valaistaan on/off LED-valaisimilla, joita
ohjataan liiketunnistimilla (esim. varastot) tai painonapeilla/kytkimilla (esim. tekniset
tilat) tilan luonne huomioiden.

3.12.2. Ulkovalaistus

Ulkoalueen valaistus toteutetaan saadettavilla LED-valaisimilla. Ulkovalaistuksen
ohjaus liitetddn samaan ohjausjarjestelmaan sisavalaistuksen kanssa. Alueiden ja
sisaankayntien valaistuksen lisaksi rakennukseen toteutetaan julkisivuvalaistus.
Rakennuksen julkisivuun asennetaan valomainokset.

Valaistuksen ohjaus toteutetaan rakennusautomaatiojarjestelmaan liitettavilla
valoisuusantureilla ja aikaohjelmilla. Ohjaustieto rakennusautomaatiojarjestelmasta
tuodaan joko sisaantuloyksikdiden kautta tai liittamalla reititinjarjestelma samaan
sisdverkkoon rakennusautomaatiojarjestelman kanssa ja tuomalla ohjaukset IP-
komennoilla.

Ulkovalaistus syttyy valoisuuden mukaan ja valaistusta himmennetaan aikaohjelmalla
aukioloaikojen ulkopuolella. Valomainos ohjataan paalle rakennuksen aukioloaikoina.
3.13. SADEVESIJARJESTELMIEN LAMMITYKSET

Rakennuksen syoksytorvet, kourut ja kattokaivot varustetaan sulanapitokaapeleilla,
joita ohjataan tarpeen mukaisesti jaa-, vesi ja lampétila-antureilla.
Rakennusautomaatiojarjestelmaan otetaan tilatieto ja paalla oloaikaa seurataan.

4. TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

4.1. ANTENNIJARJESTELMA JA SISAPEITTOVERKKO

Rakennukseen rakennetaan yhteisantennijarjestelma, joka liitetdan kaapeli-TV-
palveluihin valokuituverkon kautta.

Antenniverkko toteutetaan huomioiden suunnitteluajankohdan maaraykset.

Rakennukseen varustetaan sisapeittoverkkoverkolla, jossa varaudutaan toistamaan
kolmen eri operaattorin 5G palveluita ja VIRVE-verkon palveluita.

4.2. OVIPUHELINJARJESTELMA

Kohteeseen asennetaan kuvallinen ovipuhelinjarjestelma. Jarjestelma asennetaan
paaovelta uimahallin kassalle, henkilokunnalle ja kahvioon.

4.3. AANENTOISTO- JA KUULUTUSJARJESTELMA

Rakennus varustetaan aanentoisto- ja kuulutusjarjestelmalla (EN54), joka
mahdollistaa kuulutukset, tiedottamisen, hatakuulutukset ja musiikin toistaminen.
Aanentoistojarjestelmén suunnittelussa on huomioitava allasosastojen
erityisvaatimukset. Kuulutusjarjestelmaa kaytetaan paloilmoittimen rinnalla luokan
taydentavana halytysjarjestelmana eli kuulutusjarjestelma vuorottelee palokellojen
kanssa. Paloilmoittimen ohjaus toteutetaan 2-portaisena kolmella kielella.

4.4. YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Rakennuksen tiedonsiirtoverkkona kaytetaan yleiskaapelointijarjestelmaa.
Talojakamo sijaitsee kellarissa yhteisessa tilassa muiden telejarjestelmien
keskuslaitteiden kanssa. Lisaksi kerroksiin suunnitellaan tarpeellinen maara
alijakamoita.
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Jarjestelma on nopeaan tiedonsiirtoon soveltuva standardien SFS-EN 50173-1
(Tietotekniikka, yleiskaapelointijarjestelmat) seka SFS-EN 50173-2 Toimistotilat, ja
SFS-EN 50173-5 Datakeskukset mukainen yleiskaapelointiverkko. Yleiskaapeloinnin
luokka on Ea. Jarjestelma suunnitellaan huomioiden suunnittelu ajankohdan
maarayksien ja standardien muutokset huomioiden.

Rakennukseen asennetaan koko kiinteiston kattava WLAN-verkko mukaan lukien
lahiulkoalueet.

Suunnitelmissa huomioidaan uuden Virve 2.0 verkon vaatimukset kaytetyissa
komponenteissa ja taajuuksissa seka varataan tila omalle datakaapille Virve verkon
kaapin viereen.

4.5. AV-/INFO-JARJESTELMAT

Rakennus varustetaan AV- ja INFO-jarjestelmilla, jotka mahdollistavat monipuolisesti
tapahtumien, tilaisuuksien ja esitysten jarjestamisen seka niihin liittyvan
tiedottamisen/mainostamisen. Allasosastojen AV-jarjestelmissa on huomioitava
allasosastojen erityisvaatimukset olosuhteiden ja akustiikan suhteen.
Turvakuulutukset sammuttavat AV-jarjestelmat.

Huonokuuloisten induktiosilmukat asennetaan kaikkiin kokoontumistiloihin ml.
ohjattua toimintaa sisaltavat allastilat.

4.6. TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

4.6.1.Kulunvalvontajarjestelma

Rakennus varustetaan etalukutekniikkaan perustuvalla kulunvalvontajarjestelmalla.
Jarjestelma on taysin itsenainen ja integroidaan rikosilmoitusjarjestelman kanssa.

Kulunvalvonta toteutetaan ulko-oville sijoitettavilla, etalukijoilla ja koodikayttoisilla
lukijalaitteilla. Kaikki rakennuksen ulko-ovet ja sisdovet, tiloissa jotka eivat ole
asiakkaiden kaytdssa, ovat valvonnan piirissa.

4.6.2.Murto-/rikosilmoitusjarjestelma

Rakennus varustetaan kuori-, tila- ja kohdevalvontaan perustuvalla osoitteellisella
murtoilmaisujarjestelmalld, jolla valvotaan tunkeutumista rakennukseen, luvatonta
kulkua rakennuksessa seka joitakin erillisia yksittaisia kohteita. Jarjestelma
integroidaan kulunvalvontajarjestelmaan.

4.6.3.Kameravalvontajarjestelma

Kiinteistdon asennetaan IP-pohjainen kameravalvontajarjestelma. Kameroilla
valvotaan julkisivuja, nurkkauksia ja syvennyksia ulkona. Uimahallin siséalla valvotaan
I&hinna allasalueita, altaita veden alla, auloja ja ulko-ovia.

Allasosaston ja altaiden kameravalvontajarjestelman tulee voida kayttaa kellarin
teknisen toimiston lisaksi allasosaston valvomossa.

4.6.4.Merkinantojarjestelmat
Inva-WC:t varustetaan avunpyyntdjarjestelmin. Kutsu ilmaistaan paikallisesti ja myds
valitetaan henkilokunnalle

4.6.5.Henkildturvajarjestelma

Henkiléturvallisuutta varten asennetaan puheyhteydella ja paikannuksella varustettu
halytys- ja kutsujarjestelma.
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4.7. TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

4.7.1.Ajannayttojarjestelma

Rakennus varustetaan aikakellojarjestelmalla tai se voi olla yhdistettyna INFO-
jarjestelmaan. Ajannayttdjarjestelma varustetaan joko GPS- tai ethernetpohjaisella
tahdistimella.

4.7.2. Ajanotto- ja tulospalvelujarjestelma

Rakennukseen rakennetaan valmius ajanottojarjestelmaan ja tulostauluihin.
Tulostaulut ja ajanottojarjestelma ovat tilaajan erillishankintoja.

4.8. PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

4.8.1.Paloilmoitinjarjestelma

Rakennukseen asennetaan viranomaismaaraysten ja ohjeiden mukainen
automaattinen paloilmoitinjarjestelma. Jarjestelma varustetaan kayttografiikalla, jolla
voidaan hoitaa ja ohjata kaikkia jarjestelman toimintoja. Paloilmoitinjarjestelmalla
ohjataan kaksiportaisesti turvakuulutusjarjestelmaa. Turvavalaistusjarjestelma voi
toimia osana paloilmoitinjarjestelmaa.

Tarvittaviin palo-oviin asennetaan aukipitojarjestelma. Ovet ohjataan kiinni
paloilmoitin jarjestelmasta.

4.8.2.Savunpoisto

Kiinteistdon asennetaan viranomaisvaatimusten ja paloteknisen suunnitelman
mukainen savunpoistojarjestelma. Suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan
my0s pelastuslaitoksen erillisohjeet.

4.9. SAHKOENERGIAN MITTAUSJARJESTELMA

Kiinteistén sahkonkulutustiedot liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Takamittauksien tulee tayttda voimassa olevat energiamaaraykset.

Takamittauksiin sisaltyy esimerkiksi:

- Lammitysenergia (sahko)

- Jaahdytysenergia (sdhkd)

- Aurinkosahkdn tuotto

- llmanvaihto

- Valaistus

- Rakennuksien ulkopuolinen kulutus

- Mahdolliset ulos vuokrattavat tilat, kuten kahvio
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1. Johdanto

. Mantsalan Vesililkkuntakeskukseen suoritettiin selvitystyd, missa tutkittiin erilaisten energiatehokkuustoimenpiteiden kannattavuutta
seka energiansaastopotentiaalia.

. Selvityksen tavoitteena oli 16ytaa vesiliikuntakeskukselle kustannustehokas energiakonsepti, joka ottaa huomioon saatavissa olevat
hukkalammot seka vesiliikuntakeskuksesta ettd viereisesta jaahallista. Tarkasteltavaan energiakonseptiin sisaltyy vesiliikuntakeskus ja
viereinen jaahalli seka optiona myos Mantsalan kunnan monitoimitalo.

. Energiakonseptissa huomioitiin olennaisesti vuonna 2022 voimaan tuleva sahkéverouudistus, joka mahdollistaa alemman
sahkoveroluokan kayttamisen yli 500 kW lampdpumppujarjestelmille tai pienemmille jarjestelmille, jossa hukkalamp6a myydaan
paikalliseen kaukolampdéverkkoon.

. Selvityksen lahtotiedoksi Mantsalan kunnalta saatiin luonnos vahahiilisen uimahallin vapaaehtoisista hankinta-kriteereista, joita
hyddynnettiin energialaskennan lahtotilanteen lahtotietoina seka tavoitteiden asetannassa.

. Selvitystyon lopputuloksena on esitetty suositeltavia energiaratkaisuja vesiliikuntakeskukseen mm. energiajarjestelman laajuudesta
riippuen. Eri ratkaisuvaihtoehdoissa on nostettu esiin suositeltavia ratkaisuja, joiden avulla saavutetaan korkeat
elinkaarikustannussaastot tai vaihtoehtoisesti korkeahkot elinkaarikustannussaastét pienemmilla investointikustannuksilla.

. Energiankierratysratkaisujen arvioinnissa merkittavimmat epavarmuudet liittyvat hankesuunnitteluvaiheessa allastilojen mitoittavaan
ilmanvaihdon maaraan ja suihkuvesien todelliseen maaraan ja kayttoprofiiliin. Jatkosuunnittelussa on siksi suositeltavaa tarkentaa
energiankierratysratkaisun arviointia todellisten suunnittelutietojen perusteella.

Building on Innovation
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Energiakonseptin vaihtoehdot: Energiankierrdétys vesiliikuntakeskuksessa

*  Vesiliikuntakeskuksen sisdista energiankierratysta kartoitettiin elinkaarikustannuslaskelmien vaihtoehtoisilla
toteutusratkaisuilla jateilmasta seka suihku- ja huuhteluvesista.

. Kaikissa toteutusratkaisuissa on mukana myos energiankierratys jaahallista (jadhallissa hyodyntamaton lauhde).

e Jaahallin lammityksessa hyddyntamaton lauhde-energia on laskennallisesti noin 860 MWh, mikali jadhallissa on tulevaisuudessa
kaytossa riittavan tehokas lampopumppujarjestelma, joka pystyy tehokkaasti hyddyntamaan kaytettavissa olevan lauhteen.

* llman Mantsalan vesiliikuntakeskuksesta saatavaa hydodyntamatonta hukkalampéa jadhallin lisalammonlahteen kulutus (sahkokattila) olisi
laskennallisesti luokkaa 230 MWh vuodessa (jaahallissa kaytdssa isotehoinen lampdpumppujdrjestelma).

»  Energiankierratyslaskelmien perusasetelmassa jadhallin lauhde-energialle ei laskettu erillistd ostohintaa Méantsalan
vesiliikuntakeskukselle koska lauhde-energiaa hyddynnetaan joka tapauksessa jokaisessa [ampopumppujarjestelmaan
pohjautuvassa laskentaskenaariossa. Laskelmissa ei ole mydskaan laskettu erillistd myyntihintaa vesiliikuntakeskuksen
energiajarjestelmasta jadhallin energiajarjestelmaan siirretylle hukkalammolle.

» Vertailulaskelmien perusteella on kuitenkin esitetty miten suositeltavien ratkaisujen kannattavuus muuttuu, jos Mantsalan
vesiliikuntakeskus maksaa Mantsalan jaahallille korvausta hyddynnetysta lauhdelammaosta.

. Energiankierratys hukkalammaonlahteista toteutetaan lampopumppujarjestelman avulla, joka syottaa lampoa
kiinteiston kaikkiin lammitysverkostoihin, allasveden lammitykseen ja kayttéveden [ammitykseen.

*  Lampopumppujdrjestelma tuottaa myos jadhdytysta ilmanvaihdon jaahdytykseen ja allastilojen ilman kuivaukseen kes'ailléiq IE
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Energiakonseptin vaihtoehdot: Energiankierrdétys vesiliikuntakeskuksessa

*  Vesiliikuntakeskuksen sisdista energiankierratysta kartoitettiin elinkaarikustannuslaskelmien avulla alla luetelluilla
vaihtoehtoisilla toteutusratkaisuilla (1 — 8). Kaikissa toteutusratkaisuissa on mukana myos energiankierratys jaahallista
(jaahallissa hyodyntamaton lauhde).

Vain suihkuvesien [ammontalteenotto
Suihkuvesien seka huuhteluvesien [ammontalteenotto

Lammodntalteenotto puku- ja pesuhuoneita palvelevan ilmanvaihtokoneen jateilmasta

H w bR

Lammontalteenotto puku- ja pesuhuoneita palvelevan ilmanvaihtokoneen jateilmasta seka allaslaitetilaa palvelevan
ilmanvaihtokoneen jateilmasta

Kohdan 3 mukainen lammontalteenotto jateilmasta seka lammontalteenotto suihkuvesista
Kohdan 3 mukainen lammontalteenotto jateilmasta seka lammodntalteenotto suihkuvesista ja huuhteluvesista

Kohdan 4 mukainen lammontalteenotto jateilmasta seka lammontalteenotto suihkuvesista

® N o W

Kohdan 4 mukainen [ammadntalteenotto jateilmasta seka lammontalteenotto suihkuvesista ja huuhteluvesista
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Energiakonseptin vaihtoehdot: Energiankierrdétys vesiliikuntakeskuksessa

*  Vesiliikuntakeskuksen energiakonseptin vaihtoehtoisina toteutustapoina on selvitetty kannattaako allastilojen
ilmanvaihdon lammontalteenotto toteuttaa erilliselld [ampoépumpulla varustetulla ilmanvaihtokoneella, esim. Menerga
ThermoCond HP vai kannattaako [ammadntalteenotto toteuttaa osana kiinteistén kaikkia lammitysverkostoja palvelevaa
lampopumppujarjestelmaa.

. Menerga -tyyppisella ilmanvaihtokoneella allastilojen jateilmasta kerataan lampoa allastilojen [ammitykseen seka
allasveden lammitykseen. Allasveden [ammitys on Menerga -ilmanvaihtokoneessa optiona mukana koska saatava hyoty
suhteessa lisdainvestointikustannukseen on pieni.

. Lammodntalteenotto allastiloja palvelevien normaalien roottorikoneiden jateilmasta koko kiinteistda palvelevalla
lampopumppujarjestelmalla on mukana tarkasteluissa erityisesti koska isotehoiset lampopumppujarjestelmat (yli 500 kW)
on mahdollista liittaa vuodesta 2022 alkaen alemman sahkdveroluokan 2 piiriin. Vaihtoehtoisesti verohyoty saavutetaan
pienempitehoisella [ampdpumppujarjestelmalld, jonka avulla hukkalampo6a myydaan kaukolampdéverkkoon.

*  Sahkoverouudistuksen myota kaikkien keskitetyn lampopumppujarjestelman yhteyteen liittyvien valttamattomien sahkolaitteiden
kuluttama sahko lasketaan alemmalla séhkoverolla (luokassa 2 sahkoévero 0,6 €/MWh vs. 21,2 €/ MWh luokassa 1).

*  Menerga —tyyppiset lampopumpulla varustetut ilmanvaihtokoneet jadvat puolestaan verouudistuksen ulkopuolelle.
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Energiakonseptin vaihtoehdot: Séhkéverouudistuksen vaikutukset energiajdrjestelmddén

Vesiliikuntakeskuksen energiakonseptin kannalta verouudistuksen taysimaarainen hyodyntaminen edellyttaa, etta vesiliikkuntakeskuksen
lampopumppujarjestelma ja jaahalliin suositeltava lampopumppujarjestelma voidaan tarvittaessa integroida yhdeksi kokonaisuudeksi,
jotta verouudistuksen edellyttama lampdpumppujarjestelman tehovaatimus yli 500 kW saavutetaan kaikissa tilanteissa.

Jadhalli saavuttaa alemman sahkdveroluokan jaahallin omiin tiloihin asennettavalla lampopumppujarjestelmalld, mutta vesiliikuntakeskuksella ei

valttamatta ole edellytyksia saavuttaa verohyotya omillaan erityisesti, jos allastilojen lammadntalteenotto toteutetaan Menerga —tyyppisilla
lampdpumpulla varustetuilla ilmanvaihtokoneilla.

Verohyoty on kuitenkin mahdollista saavuttaa kaikissa ratkaisuvaihtoehdoissa, jos seka jaahallia ettd uimahallia palveleva lampdpumppujarjestelma
sijoitetaan saman sahkomittauksen taakse vesiliikuntakeskuksen tiloihin. Laskelmissa on oletettu, ettd yhteinen energiajarjestelma jaahalliin ja
vesiliikuntakeskukseen on mahdollista rakentaa hallinnollisesti, jos vesiliikuntakeskukseen valittaisiin joka tapauksessa pienempi
lampdpumppujdrjestelma, joka ei yksindan olisi oikeutettu alempaan sahkdveroluokkaan.

Yhteinen keskitetty lampopumppujarjestelma lisda putkituskustannuksia vesiliikuntakeskuksen ja uimahallin valilla, mutta verouudistuksen

kannalta keskitetty lampdpumppujarjestelma on perusteltu ratkaisu, jos vesiliikuntakeskukseen kaavaillaan pienempaa
energiankierratysjarjestelmaa.

. Jaadhallin ja vesiliikuntakeskuksen lampopumppujarjestelmat on mahdollista hajauttaa erikseen molempiin kiinteistoihin mutta
verohyodyn kannalta vesiliikuntakeskukseen on talloin perusteltua harkita laajempaa energiankierratysjarjestelmaa ilman erillisia
lampdpumpulla varustettuja Menerga —tyyppisia ilmanvaihtokoneita.

Hukkalammon taysimadrainen hyddyntaminen edellyttda hajautetussakin lampopumppujarjestelmadssa, etta vesiliikuntakeskuksen ja jaahallin valille
rakennetaan keruuputkisto lauhdelammon hyddyntamiseksi vesiliikuntakeskuksen energiajarjestelmassa.

Building on Innovation
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Energiakonseptin vaihtoehdot: Monitoimitalon lisdys energiakonseptiin

. Energiakonseptia on mahdollista laajentaa vesiliikuntakeskus + jaahalli muodostaman kokonaisuuden ulkopuolelle
lisaamalla Mantsalan kunnan omistuksessa oleva monitoimitalo lampoépumppujarjestelman piiriin.

. Monitoimitalon lisaysta osaksi energiajarjestelmaa on tarkasteltu erillistarkastelulla, jossa taserajana on
vesiliikuntakeskuksen, jaahallin ja monitoimitalon muodostama kokonaisuus.

. Monitoimitalolle laajennetussa energiakonseptissa vesiliikuntakeskukselta monitoimitalolle viedaan yksi
lammitysjarjestelmaa palveleva putkipari maahan kaivettuna.

*  Putkipari on suositeltava toteuttaa kiinnivaahdotettuna kaksiputkirakenteena (Mpuk), jolloin kaivuukustannukset ja putkiston
lampohaviot minimoidaan.

*  Ratkaisu mahdollistaa vesiliikuntakeskuksen lampopumppujarjestelmalla tuotetun lampoenergian taysimaaraisen hyddyntamisen
monitoimitalon V- ja tilalammitysjarjestelmissa. Ratkaisulla voidaan myos esilammittdaa lamminta kayttovetta monitoimitalossa.
* Lammonsiirto monitoimitalolle on suositeltavaa toteuttaa niin sanotusti kelluvalla menoveden lampétilalla, eli talvella tuotetaan esimerkiksi

enimmillaan 65 °C vettd ja kesalla alimmillaan 40 °C vetta monitoimitalolle. Limmin kdyttovesi voidaan siis talvella hetkittdin tuottaa
taysimadraisena lampoépumppujarjestelmalld ja muina aikoina osittain.

*  Kayttoveden osittainen lammitys lampopumppujarjestelmalld on perusteltava ratkaisu monitoimitalossa koska tiedossa on, etta kdyttoveden
kulutus on melko vahaista.

*  Monitoimitalo on mahdollista kytkea irti kaukolampoverkosta kattavan [ampépumppujdrjestelman myo6tad, jolloin huipputehot tehdadan
sahkokattilalla. Kaukolammaosta irtaantuminen merkitsee lisdinvestointeja sahkdkattilan, puskurivaraajien ja putkimuutosten myota

Building on Innovation
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Energiakonseptin vaihtoehdot: Limpopumppujdrjestelmdan l[dmpotehot

. Lampopumppujarjestelman tehomitoitusta on elinkaarikustannuslaskelmissa vertailtu alla luetelluilla lampdtehoilla,
annettuna lampoépumpun toimintapisteessa 5 °C / 45 °C (neste sisadan hdyrystimelle / neste ulos lauhduttimelta):

*  Lampopumpputehot Menerga —tyyppista ilmanvaihtokonetta hyodyntavissa energiaratkaisuissa:

1. 250 kW
2. 350 kW
3. 500 kW

*  Lampopumpputehot koko kiinteiston [ammitysverkostoa palvelevassa energiaratkaisussa:

1. 350 kW
2. 500 kW
3. 600 kW

. Energiajarjestelman laajuudella ”vesiliikuntakeskus + jaahalli + monitoimitalo” tarkastelussa olevat [ampopumpputehot
ovat ilman Menerga —tyyppista ilmanvaihtokonetta:

1. 500 kw
2. 600 kW
3. 700 kW

Building on Innovation @
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Energiakonseptin vaihtoehdot: Maaldmmon hydédyntidminen energiajéirjestelmdssé
. Energiakaivojen hyddyntamista osana energiakonseptia tarkasteltiin ilman Menerga —tyyppista lampopumpulla
varustettua ilmanvaihtokonetta.

. Energiakaivoja tarkasteltiin osana energiakonseptia osatehomitoituksella, eli energiakaivojen maara ja siten kaivoista
kerattava lampoteho on pienehko suhteessa lampdpumpun tehoon.

*  Osatehomitoituksen tarkoitus on kerata kaivoista tarvittavaa lisatehoa hetkina, jolloin energiankierratyksesta saadaan vain
vahaisissa maarin kierratettavaa lampoa.

. Energiajarjestelman laajuudella ”"vesiliikuntakeskus + jaahalli” tarkasteluihin valittiin kaivomaara 8 x 320 metria.
Laajennetussa energiajarjestelmassa ”“vesiliikuntakeskus + jaahalli + monitoimitalo” kaivomaaraksi valittiin 10 x 320 metria.

*  Maalampotarkasteluissa kaivot oletettiin asennettavan 15 metrin suojaetaisyydelld toisistaan suorakaiteen muotoon, esimerkiksi
kaivomaaralla 8 kpl, 2 x 4 kaivoa.

. Energiakaivoja hyodynnetaan laskennassa vapaajaahdytykseen aina, kun kaivoista palaavan nesteen lampétila on riittavan
matala jaahdytysjarjestelmassa kaytettavaksi. Kaivojen energiatasapaino varmistetaan laskennassa lataamalla kaivoihin
vesiliikuntakeskuksessa hyodyntamatonta hukkalampda erityisesti kesakuukausien aikana.

. Energiakaivojen hyddyntamista osana energiajarjestelmaa on tarkasteltu sivulla 5 lueteltujen energiankierratys-

ratkaisujen yhteydessa. % }
Building on Innovation



2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut
Energiakonseptin vaihtoehdot: Aurinkoséhkéjdarjestelma

Elinkaarikustannusten vertailulaskelmissa on oletettu, ettd kaikissa vertailtavissa ratkaisuissa on mukana
aurinkosahkojarjestelma, joka pienentaa kiinteiston ostosahkon tarvetta.

Sahkoverouudistuksen kannalta (alempi sahkoveroluokka 2 yli 500 kW lampdpumppujarjestelmille) aurinkosahkda hydédynnetaan

ensisijaisesti kalliimman veroluokan sahkoéenergian korvaamiseen aurinkosahkélla ja ylijaava aurinkosahko vahennetaan
lampoépumppujarjestelman sahkdenergiasta.

Normaaliin sdahkoveroluokkaan 1 kuuluu kaikki muu kiinteiston sahkoéenergia pois lukien lampdpumppujarjestelmaan liittyva sahko.

Aurinkosahkojarjestelman kannattavuutta ja vaikutuksia CO, —pdastdihin on tarkasteltu raportin liitteessa erillislaskentojen

perusteella. Laskennoissa kaytetty Mantsalan vesiliikuntakeskukseen soveltuva aurinkosahkdjarjestelma on kooltaan noin
1 200 paneeli-m?.

Aurinkosahkojarjestelman CO, —padstovaikutuksia on peilattu erityisesti ostettavan sahkdéenergian CO, —pdastoihin, toisin sanoen
miten vahapaastoista sahkoenergiaa vesiliikuntakeskukseen todellisuudessa ostetaan.

Aurinkolampadjarjestelmaa ei ole tarkasteltu Mantsalan vesiliikuntakeskuksen yhteydessa osittain koska hukkalampda on jo
ilman aurinkokeraimia hyvin paljon saatavilla, jolloin aurinkolammaon kaytto korvaisi suurissa maarin hukkaldammaon

hyodyntamista. Toiseksi aurinkolampojarjestelman investointikustannus, luokkaa 500 €/kerain-m?, on korkea
saavutettavaan hyotyyn nahden.

Building on Innovation @
30.12.2021
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Rakenneratkaisujen vertailu

Elinkaarikustannusvertailut laadittiin tilaajan esittamilla rakenneratkaisujen U —arvoilla, mutta valittua eristystasoa
selvitettiin myos erillistarkastelun avulla heikommin eristetylla rakenneratkaisulla.

*  Heikommin eristetty rakenneratkaisu edustaa rakentamismaaraysten vertailutasoa.

e Tilaajan esittamassa rakenneratkaisussa U —arvot ovat:

*  Ulkoseina: 0,12 W/m3K
*  Ylapohja: 0,07 W/m?3K
*  Alapohja: 0,10 W/m?3K
*  lkkunat: 0,8 W/m23K
. Rakentamismaaraysten vertailutasoa vastaavassa ratkaisussa rakennusvaipan U —arvot ovat:

*  Ulkoseina: 0,17 W/m3K
*  Ylapohja: 0,09 W/m?2K
*  Alapohja: 0,16 W/m?3K
*  lkkunat: 0,8 W/m23K

. Edella mainitun rakenteiden U -arvovertailun lisaksi selvitettiin miten allastilojen ikkunoiden U —arvon parantaminen,
0,8 W/m2K = 0,6 W/m?K vaikuttaa kannattavuuteen.

. Rakenneratkaisuna selvitettiin lisdksi miten terapia-altaan kattaminen poissaoloaikana vaikuttaa kannattavuuteen@

Building on Innovation
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2. Vertailtavat energia- ja rakenneratkaisut

Rakenneratkaisujen vertailu

. Rakenneratkaisujen erillisvertailun tulokset on esitetty raportin tulososiossa, osa 4, jossa on kuvattu rakenneratkaisun
vaikutuksia rakennuksen nettoenergiankulutukseen (MWh) seka rakennustuotteiden (eristeratkaisu ja ikkunat) CO, —
paastoihin.

. Rakenneratkaisuna on myos tarkasteltu minkalainen saastdépotentiaali on saavutettavissa, jos terapia-allas katetaan
poissaoloaikana allaspeitteen avulla.

Building on Innovation @
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3. Kustannuslaskennan lahtotiedot

Elinkaarikustannuslaskennan [dhtétiedot, kaikki esitetyt hinnat ovat alv. 0 %

*  Tarkasteluajanjakso: 25 vuotta

. Investoinnin tuotto-odotus: 3%

. Energian hinnan nousuvaraus
*  Kaukolampo: +3 % (keskimaarainen vuosikorotus)
*  Sahkoenergia: +2 % (keskimaarainen vuosikorotus)

Kaukolampdenergian hinta:
*  Keskimaarin 68 €/MWh talvella ja 60 €/ MWh kesalla Nivos Oy hinnaston mukaan

*  Kaukoldammon perusmaksu: Nivos Oy hinnaston mukaan (lammityksen laskennallinen huipputeho muunnettuna
tilausvesivirraksi)

Sahkdenergian hinta:
¢  Kokonaishinta: 76,8 €/MWh (sdahkoveroluokka 1) ja 56,2€/MWh (sdahkoveroluokka 2)

* Laskelmissa kaytetty sahkdenergian kokonaishinta sisaltda energia- ja siirtomaksut seka sahkoveron.
Sahkoveroluokkaa 2 (0.6 €/MWh) sovelletaan laskelmissa yli 500 kW l[ampdpumppujarjestelmien yhteydessa.

* Sahkoenergiahintana on kaytetty 42 €/MWh ja siirtomaksuna 13,6 €/MWHh.

lampoépumppuratkaisuista riippumatta)

Building on Innovation
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3. Kustannuslaskennan lahtotiedot

Elinkaarikustannuslaskennan Idhtétiedot, kaikki esitetyt hinnat ovat alv. 0 %

e Jaahallilta saatavan lauhde-energian hinta:
*  Peruslaskelmissa ei otettu huomioon erillista ostohintaa lauhde-energialle.
» Vertailulaskelmissa oletettiin, etta lauhde-energian myyntihinta on 0,5 x sdhkéenergian hinta, eli joko 38,4 €/MWh (alle
500 kW lampopumppujarjestelma jadhallissa) tai 28,1 €/MWh (vahintdaan 500 kW lampopumppujarjestelma jadhallissa).
*  Vesiliikuntakeskuksen energiajarjestelmasta jaahallin energiajarjestelmaan siirrettava hyodyntamaton hukkalampo:
*  Laskelmissa ei otettu huomioon erillistd myyntihintaa hukkalammolle.
. Lampopumppujarjestelmien huollot ja uusimiset:

*  Vuosihuoltoarvio: 2 000 — 4 500 €/v, lampopumppujarjestelman tehosta riippuen
*  Uusimiskustannukset: 45 000 — 125 000 €, 15 vuoden kohdalla lamp&pumppujarjestelman tehosta riippuen

. Kaytetyt CO, —paastdkertoimet:

*  S&hko: 131 kg CO,/MWh (Keskimaardinen sahkdntuotannon paastdkerroin Suomessa kolmen vuoden liukuvana keskiarvona)
*  Kaukoldmpd: 150 kg CO,/MWh (Nivos Oy Mantsalan keskimadardinen CO, —padstokerroin vuonna 2020)

. Kaukolammaon paastokertoimen osalta on huomattava, etta Nivos Oy tuottaa ison osan kaukolammosta
hukkalammon avulla ja fossiilisten polttoaineiden osuus lammaontuotannosta tulee merkittavasti laskemaan
tulevaisuudessa. Lahivuosien CO, —padstdkerroin kaukolammalle tulee siis laskemaan nykytasosta. @

Building on Innovation
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista
. Elinkaarikustannuksiltaan optimaalista mitoitusta Mantsalan vesiliikuntakeskuksen energiajarjestelmalle selvitettiin
parametrisilla simuloinneilla, joihin sisallytettiin sivulla 6 esitetyt energiankierratysratkaisut.
. Parametrisilla simulointiajoilla on etsitty monista erilaisista toteutusratkaisuista kustannustehokkaimmat vaihtoehdot, joilla saavutetaan
paitsi korkeat elinkaarikustannussadstot referenssiratkaisuun verrattuna myds alhainen energiankulutus ja korkeat CO, —paastévahennykset.
. Referenssiratkaisussa on perinteinen roottorikoneilla toteutettu lammaontalteenotto allastilojen poistoilmasta ja lammitys on
vesiliikuntakeskuksessa toteutettu taysin kaukolammolla.

. Jaahalli sisaltyy kaikissa tarkasteluvaihtoehdoissa kokonaisuuteen siten, ettd jadhallissa on oletuksena kaytdssa isotehoinen
lampopumppujarjestelma (mitoitusteho luokkaa 500 kW), joka siten saavuttaa alemman sdahkdveroluokan 2 veroedun.

* Jaahallin referenssiratkaisussa huipputehot tehddaan olemassa olevalla sahkokattilalla.

*  Lampopumppuratkaisuissa jadhallin hyodyntamatonta lauhdetta kdytetddn vesiliikuntakeskuksen lammityksessa ja vastaavasti
vesiliikuntakeskuksen hyodyntamatontd hukkaldmpoa hyddynnetddn tarvittaessa jaahallin limpopumppujarjestelman avulla.

. Energiajarjestelman laajuutta ja allastilojen ilmanvaihdon lammontalteenoton tapaa (Menerga —
lampopumppukoneilla tai keskitetylla lampopumppujarjestelmalld) on tarkasteltu sivuilla 7 — 9 kuvatulla tavalla.

. Laskennassa kaytetyt [ampdpumpputehot on kuvattu sivulla 10 energiajarjestelman toteutustavasta ja laajuudesta
riippuen.
*  Simulointitulokset on esitetty erikseen kahdelle toteutuskokonaisuudelle:

1. Jaahalli + Vesiliikuntakeskus
2. Jaahalli + Vesiliikuntakeskus + Monitoimitalo

Building on Innovation
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Yhteenvetokuvaajien tulkitseminen

. Ratkaisuvaihtoehtojen jakaantumista simulointilaskelmissa on esitetty oheisissa pistekuvaajissa. Kuvaajat on esitetty
padosin siten, ettd vaaka-akselilla on kiinteiston ominaisenergiankulutus kWh/m? ja pystyakselilla yhdistetyt
elinkaarikustannukset (lisdinvestointikustannukset + elinkaarikustannukset) referenssiratkaisuun verrattuna yksikossa t€.

*  Referenssiratkaisun yhdistetyt elinkaarikustannukset ovat O €.

*  Ominaisenergiankulutus kWh/m? on laskettu vesiliikuntakeskuksen pinta-alan 5140 m? perusteella (laskentamallin pinta-ala).

*  Yhteenvetokuvaajat ratkaisuvaihtoehtojen jakaantumisesta on myos esitetty riippuen investointikustannuksista
referenssiratkaisuun verrattuna. Kuvaajissa elinkaarikustannukset vaaka-akselilla ja investointikustannukset pystyakselilla
on esitetty referenssiratkaisuun verrattuna yksikossa t€.

*  Tarkasteltavat muuttajat, esimerkiksi lampopumppujarjestelman teho tai lisalammonlahde, on esitetty kuvaajissa
variskaalan avulla sinisesta punaiseen (sininen = pienin lukuarvo ja punainen = suurin lukuarvo).

. Optimaaliset ratkaisut sijoittuvat kuvaajissa niin sanotulle Pareto-optimaaliselle rintamalle, jolla elinkaarikustannus-
saastot suhteessa referenssiratkaisuun ovat mahdollisimmat suuret.

*  Suositeltaviksi ratkaisuvaihtoehdoiksi valikoituu erityisesti ne ratkaisut, joissa korkeat elinkaarikustannussaastot ja matala
energiankulutus saavutetaan kohtuullisilla lisdinvestoinneilla referenssiratkaisuun verrattuna.

*  Laskelmien tuloksena on suositeltu muutamia erilaisia toteutusratkaisuja. Q E

Building on Innovation
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Toteutuskokonaisuus 1

*  Toteutuskokonaisuuden 1 (Jaahalli + Vesiliikuntakeskus) keskeisimmat laskentatulokset on esitetty oheisissa kuvaajissa.
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Lampopumppuratkaisuilla saavutetaan nykypdivan kaukolammaon paasto-
kertoimilla laskettuna noin 250 ton CO, —pddstéalenema referenssi-
kaukolampdratkaisuun verrattuna.
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Optimaaliset ratkaisut

Energiankulutus [kWhim2/a]

Lampopumpputeho
Kustannustehokkaimmaksi lampdpumpputehoksi muodostuu puhtaissa
energiankierratysjarjestelmissa 500 kW ja maalammoalla varustetuissa

energiankierratysjarjestelmissa 600 kW. Menerga IV-koneilla
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suositeltava lampdpumpputeho on ratkaisusta riippuen 400 — 500 k
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Toteutuskokonaisuus 1

Toteutuskokonaisuuden 1 (Jaahalli + Vesiliikuntakeskus) keskeisimmat laskentatulokset on esitetty oheisissa kuvaajissa.

Kaukoldmp6 / Sahkokattila

Tuloksista ndhdaan, etta sahkokattila on
suositeltavin lisdlammon vesiliikuntakeskukseen
reilulla marginaalilla. Elinkaarikustannussadsto
kaukolampoon verrattuna on luokkaa 150 k€.

Building on Innovation
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Huuhteluveden lammontalteenotto
Huuhteluveden lammaontalteenotto on
suositeltava ratkaisu, jos my0s suihkuveden
[ammontalteenotto toteutetaan.

Tinm eunpesian
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Suihkuveden lammontalteenotto

Suihkuveden [ammontalteenotto on
kustannustehokas vaihtoehto toteutusratkaisusta
riippumatta.
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Toteutuskokonaisuus 1

*  Toteutuskokonaisuuden 1 (Jaahalli + Vesiliikuntakeskus) keskeisimmat laskentatulokset on esitetty oheisissa kuvaajissa.
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Lammontalteenotto puku- ja pesuhuoneiden
jateilmasta

Lamp06a on suositeltavaa kerata puku- ja
pesuhuoneita palvelevan ilmanvaihtokoneen
jateilmasta lampopumppujdrjestelmaan liitetyn
keruupatterin avulla.
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Lammontalteenotto allaslaitetilan jateilmasta
Lammontalteenotto allaslaitetilaa palvelevan
ilmanvaihtokoneen jateilmasta ei valikoidu
suositeltavaksi toimenpiteeksi. Ero suositeltaviin
ratkaisuihin on kuitenkin pieni, elinkaari-
kustannuksina noin 40 k€.
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1 = Ldmmontalteenotto Menerga- IV-koneilla
2 = Ldmmontalteenotto lampépumppujarjestelman avulla
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Poistoilman lammontalteenottoratkaisu
uimahallitiloissa

Tuloksista ndhdaan, etta allastiloihin on
suositeltavaa valita tavalliset roottorikoneet, joiden
jateilmasta kerataan l[ampoa [ampolampdpumppu-
jarjestelman avulla. Ratkaisuun vaikuttaa
oleellisesti isotehoisen lampdpumppujarjestelman
alempi sahkéveroluokka 2.
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Toteutuskokonaisuus 1

*  Toteutuskokonaisuuden 1 (Jaahalli + Vesiliikuntakeskus) keskeisimmat laskentatulokset on esitetty oheisissa kuvaajissa.
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Maalampokaivojen hyédyntaminen energiajarjestelmassa
Maalammon hyddyntaminen energiajdrjestelmassa valikoituu
suositeltavaksi vaihtoehdoksi, jos tavoitellaan hyvin
energiatehokasta kokonaisuutta. Energiatehokkuuden
varjopuolena on korkeahkot investointikustannukset, jotka
pienentdvat saavutettavia elinkaarikustannussaastoja.

Building on Innovation
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Maalampokaivot suhteessa investointikustannuksiin

Tuloksista nahdaan, etta investointikustannus maalampdkaivoilla
varustettuun energiankierratysjarjestelman on luokkaa 500 k€
kalliimpi kuin referenssijarjestelman investointikustannus (0 €).
Suositeltavat energiankierratysjarjestelmat ovat 330 — 370 k€
kalliimpia investoinniltaan kuin referenssijarjestelma.

Granlund



4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Suositeltavat ratkaisut, Toteutuskokonaisuus 1

. Elinkaarikustannuslaskelmien perusteella Mantsalan vesiliikuntakeskukseen voidaan suositella seuraavia
energiajarjestelmakokonaisuuksia, jos energiajarjestelman laajuus rajataan jaahalliin ja vesiliikuntakeskukseen:

1. Ratkaisu maltillisilla investointikustannuksilla ja korkeilla elinkaarikustannussaastoilla

O

@)

500 kW lampopumppujarjestelma, jossa ei ole erillisid ampopumpuilla varustettuja Menerga —IV-koneita allastiloissa. Allastiloissa roottorikoneet ja
lammontalteenotto roottorikoneiden jateilmasta lampopumppujarjestelmaan liitettyjen keruupatterien avulla.

Suihkuvesien ja huuhteluvesien lammadntalteenotto lampdpumppujarjestelman avulla.

Lammontalteenotto puku- ja pesuhuoneita palvelevan ilmanvaihtokoneen jateilmasta lampopumppujarjestelman avulla.

Vesiliikuntakeskuksen puolelle sijoitetaan oma lampdpumppujarjestelma ja jddhallin puolelle vastaavasti oma lampopumppujarjestelma. Jarjestelmien
valille rakennetaan lammaontalteenoton keruuverkosto, joka hyodyttdaa molempia lampopumppujarjestelmia. Molemmat lampdpumppujarjestelmat
kuuluvat alemman sahkoveroluokan 2 piiriin.

Lisalammonlahteend sahkokattila, jos vesiliikuntakeskukseen tulee joka tapauksessa keskijdanniteliittyma. Kaukoldmpd on suositeltavaa valita
[ammonldhteeksi, jos kiinteistdon tulee pienjanniteliittyma.

Suositeltu ratkaisu pienentda 25 vuoden tarkasteluajanjaksolla elinkaarikustannuksia noin 3,52 M€ (jaahallin lauhde-energian myyntihintaa ei
huomioitu). Vuotuinen lisalammaodntarve (sahkokattila tai kaukolampd) on noin 70 MWh taserajalla “vesiliikuntakeskus + jaahalli”, jolloin
lampoépumppujarjestelman [dmmitysenergian peittoaste on noin 97 %.

Ratkaisussa lampopumppujdrjestelma hyodyntaa jadhallilta saatavaa lauhdeldmpoa noin 395 MWh / vuosi (46 % saatavissa olevasta lauhteesta).

Lauhdelammon hyédyntaminen vesiliikuntakeskuksessa mahdollisella lauhde-energian hinnalla 0,5 x sahkdenergian hinta” vaikuttaa
elinkaarikustannussaastoihin:

1.  Sahkoveroluokan 1 hinnoittelulla lauhde-energian hinta olisi 38,4 €/MWh, jolloin lauhde-energian vuosikustannus on noin 15 k€ ja 25 vuoden aikana n. 378 k€

2. Sahkéveroluokan 2 hinnoittelulla lauhde-energian hinta olisi 28,1 €/MWh, jolloin lauhde-energian vuosikustannus on noin 11 k€ ja 25 vuoden aikana n. 277 k€

Building on Innovation
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Suositeltavat ratkaisut, Toteutuskokonaisuus 1

. Elinkaarikustannuslaskelmien perusteella Mantsalan vesiliikuntakeskukseen voidaan suositella seuraavia
energiajarjestelmakokonaisuuksia, jos energiajarjestelman laajuus rajataan jaahalliin ja vesiliikuntakeskukseen:

2. Ratkaisu hyvin pienelld energiankulutuksella mutta vastaavasti korkeahkoilla investointikustannuksilla

O

600 kW lampopumppujarjestelma, jossa ei ole erillisid lampopumpuilla varustettuja Menerga —IV-koneita allastiloissa. Allastiloissa roottorikoneet ja
lammontalteenotto roottorikoneiden jateilmasta lampopumppujarjestelmaan liitettyjen keruupatterien avulla.

Suihkuvesien ja huuhteluvesien lammadntalteenotto lampdpumppujarjestelman avulla.

Lammontalteenotto puku- ja pesuhuoneita palvelevan ilmanvaihtokoneen jateilmasta lampopumppujarjestelman avulla. Jarjestelma hyodyntaa
vapaajaahdytysta energiakaivoista lammitys- ja valikaudella.

Osatehomitoitettu maalampokenttd, esimerkiksi 8 energiakaivoa, joista kerataan lisda lampoenergiaa lampopumppujarjestelmalle.
Vesiliikuntakeskuksen puolelle sijoitetaan oma lampdpumppujarjestelma ja jadhallin puolelle vastaavasti oma lampopumppujarjestelma. Jarjestelmien
valille rakennetaan lammaontalteenoton keruuverkosto, joka hyodyttdaa molempia lampdpumppujarjestelmia. Molemmat lampdpumppujarjestelman
kuuluvat alemman sahkoveroluokan 2 piiriin.

Lisalammonlahteend sahkokattila, jos vesiliikuntakeskukseen tulee joka tapauksessa keskijanniteliittyma. Kaukoldmpd on suositeltavaa valita
[ammonldhteeksi, jos kiinteistdon tulee pienjanniteliittyma.

Suositeltu ratkaisu pienentda 25 vuoden tarkasteluajanjaksolla elinkaarikustannuksia noin 3,45 M€. Vuotuinen lisdlammaontarve (sahkokattila tai
kaukolamp®) on noin 20 MWh taserajalla "vesiliikuntakeskus + jaahalli”, jolloin lamp&pumppujarjestelman [dmmitysenergian peittoaste on noin 99 %.

Ratkaisussa lampopumppujdrjestelma hyodyntaa jadhallilta saatavaa lauhdeldmpoa noin 300 MWh / vuosi (35 % saatavissa olevasta lauhteesta).

Lauhdelammon hyédyntaminen vesiliikuntakeskuksessa mahdollisella lauhde-energian hinnalla 0,5 x sahkdenergian hinta” vaikuttaa
elinkaarikustannussaastoihin:

1.  Sahkoveroluokan 1 hinnoittelulla lauhde-energian hinta olisi 38,4 €/MWh, jolloin lauhde-energian vuosikustannus on noin 12 k€ ja 25 vuoden aikana n. 288 k€

2. Sahkoveroluokan 2 hinnoittelulla lauhde-energian hinta olisi 28,1 €/MWh, jolloin lauhde-energian vuosikustannus on noin 8 k€ ja 25 vuoden aikana n. 211 k
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Toteutuskokonaisuus 2

*  Toteutuskokonaisuuden 2 (Jaahalli + Vesiliikkuntakeskus + Monitoimitalo) keskeisimmat laskentatulokset on esitetty

oheisissa kuvaajissa.
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Monitoimitalon sisallyttaminen energiajarjestelman taseeseen

Tuloksista ndahdaan, etta lampdpumppujarjestelman taserajan kasvattaminen

Monitoimitalolle kasvattaa elinkaarikustannussaastdja noin 400 k€.

Building on Innovation
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Kaukoldmp6 / Sahkokattila

Monitoimitalon lisédminen energiajdrjestelman piiriin kasvattaa kaukolammon
kilpailukykya johtuen sahkdkattilan edellyttamista lisdinvestoinneista
Monitoimitaloon. Kaukolammon korvaaminen sahkokattilalla on kuitenki
elinkaarikustannusten nakdkulmasta kannattavin vaihtoehto.

Granlund



4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Toteutuskokonaisuus 2

*  Toteutuskokonaisuuden 2 (Jaahalli + Vesililkkuntakeskus + Monitoimitalo) keskeisimmat laskentatulokset on esitetty

oheisissa kuvaajissa.
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Lampopumpputeho ja maalampo
Monitoimitaloon laajennetun energiajarjestelman yhteydessa kustannustehokkain vaihtoehto on maalampo6a hyodyntava energiankierratysjarjestelma, jossa
lampopumpputeho on 600 kW. Limpdpumpputehon kasvattaminen puhtaan energiankierratysjarjestelman yhteydessa, 600 -> 700 kW, ei kdytanndssa
paranna kannattavuutta. Maaldampdjarjestelma on suositeltavaa mitoittaa osatehoiseksi, esimerkkimitoituksessa 10 energiakaivoa a’ 320 metria.

Building on Innovation
30.12.2021

L ]
T T T T T T T T T T T T i
2‘45 2.“)0 2‘55 Zéﬂ 2(‘35 2%0 27‘5 Qéﬂ 2é5 2§O 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 355

T T T T T T T T T T T n
Zﬂ‘».‘) 2.“)0 2.“)5 Zéﬂ Zéﬁ 2%0 2%5 Zéﬂ 2é5 25:)0 ZéS 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 355

Granlund



4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Toteutuskokonaisuus 2

*  Toteutuskokonaisuuden 2 (Jaahalli + Vesililkkuntakeskus + Monitoimitalo) keskeisimmat laskentatulokset on esitetty
oheisissa kuvaajissa.
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Monitoimitalon sisallyttaminen energiajarjestelman taseeseen ja maalamporatkaisut suhteessa investointikustannuksiin
Suositeltava ratkaisu taserajalla ”Vesiliikuntakeskus + jadhalli + monitoimitalo” maksaa luokkaa 100 k€ enemman kuin suositeltu maaldampdon
pohjautuva ratkaisu taserajalla ”Vesiliikuntakeskus + jaahalli”.
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Suositeltavat ratkaisut, Toteutuskokonaisuus 2

. Elinkaarikustannuslaskelmien perusteella Mantsalan vesiliikkuntakeskukseen voidaan suositella seuraavia
energiajarjestelmakokonaisuuksia, jos energiajarjestelman laajuus laajennetaan jaahalliin ja vesiliikuntakeskukseen lisaksi
monitoimitaloon:

1. Ratkaisu korkeilla elinkaarikustannussaastoilla

O

O

600 kW lampopumppujarjestelma, jossa ei ole erillisia lampopumpuilla varustettuja Menerga —IV-koneita allastiloissa. Allastiloissa roottorikoneet ja immodntalteenotto
roottorikoneiden jateilmasta lampopumppujarjestelmaan liitettyjen keruupatterien avulla.
Suihkuvesien ja huuhteluvesien lammodntalteenotto [ampdpumppujarjestelman avulla.
Lammontalteenotto puku- ja pesuhuoneita palvelevan ilmanvaihtokoneen jateilmasta lampopumppujarjestelman avulla.
Osatehomitoitettu maalampokentta, esimerkiksi 10 energiakaivoa, joista kerataan lisaa lampdenergiaa lampopumppujarjestelmalle. Jarjestelma hyodyntda vapaajaahdytysta
energiakaivoista lammitys- ja vdlikaudella.
Vesiliikuntakeskuksen puolelle sijoitetaan oma lampdpumppujarjestelma ja jadhallin puolelle vastaavasti oma lampopumppujarjestelma. Jarjestelmien valille rakennetaan
lammontalteenoton keruuverkosto, joka hyddyttda molempia ldmpdpumppujarjestelmid. Molemmat lampopumppujarjestelman kuuluvat alemman sahkoveroluokan 2 piiriin.
Monitoimitalolle rakennetaan lammonsiirtoputkisto (putkipari), jolla siirretdan lampoa monitoimitalon tila- ja IV-lammitysjarjestelmaan. Lisaksi jarjestelmalla esilammitetdan
kadyttovetta.

o) Monitoimitalon lisdlammonldahde on puhtaasti elinkaarikustannusten ndakdkulmasta suositeltava vaihtaa kaukolammaosta sahkokattilaan.

o) Lisdlammonlahteen muutos sahkokattilaksi lisda kuitenkin investointikustannuksia Monitoimitaloon, jolloin kaukolammon jattdminen lisdlammonlahteeksi ei kuitenkaan

ole kustannusten kannalta huono vaihtoehto.

Kaukolampo suositellaan lisdlammonldhteeksi, jos vesiliikuntakeskukseen tulee pienjanniteliittyma oletetun keskijanniteliittyman sijaan.
Ratkaisu pienentda 25 vuoden tarkasteluajanjaksolla elinkaarikustannuksia noin 3,9 M€. Vuotuinen lisdlammontarve (sahkokattila tai kaukoldampd) on noin 50 MWh, jolloin
lampoépumppujdrjestelman [dmmitysenergian peittoaste on noin 98 %.

Ratkaisussa lampopumppujarjestelma hyodyntaa jaahallilta saatavaa lauhdelampda noin 340 MWh / vuosi (39 % saatavissa olevasta lauhteesta).
Lauhdeldammon hyddyntdminen vesiliikuntakeskuksessa mahdollisella lauhde-energian hinnalla ”0,5 x sdhkdenergian hinta” vaikuttaa elinkaarikustannussaastoihin:
1.  Sahkoveroluokan 1 hinnoittelulla lauhde-energian hinta olisi 38,4 €/MWh, jolloin lauhde-energian vuosikustannus on noin 13 k€ ja 25 vuoden aikana n. 327 k€

2. Sahkoéveroluokan 2 hinnoittelulla lauhde-energian hinta olisi 28,1 €/MWh, jolloin lauhde-energian vuosikustannus on noin 10 k€ ja 25 vuoden aikana n. 240
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Yhteenveto elinkaarikustannuslaskennoista: Suositeltavat ratkaisut, Toteutuskokonaisuus 2

. Elinkaarikustannuslaskelmien perusteella Mantsalan vesiliikkuntakeskukseen voidaan suositella seuraavia energiajarjestelmakokonaisuuksia,
jos energiajarjestelman laajuus laajennetaan jaahalliin ja vesiliikuntakeskukseen lisdaksi monitoimitaloon:

2. Ratkaisu maltillisilla investointikustannuksilla

O

O O O O

600 kW lampodpumppujarjestelma, jossa ei ole erillisia lampopumpuilla varustettuja Menerga —IV-koneita allastiloissa. Allastiloissa roottorikoneet ja limmodntalteenotto
roottorikoneiden jateilmasta lampopumppujarjestelmaan liitettyjen keruupatterien avulla.
Suihkuvesien ja huuhteluvesien lammodntalteenotto [ampdpumppujarjestelman avulla.
Lammontalteenotto puku- ja pesuhuoneita palvelevan ilmanvaihtokoneen jateilmasta lampopumppujarjestelman avulla.
Lammontalteenotto allaslaitetilaa palvelevan ilmanvaihtokoneen jateilmasta lampdpumppujarjestelman avulla.
Vesiliikuntakeskuksen puolelle sijoitetaan oma lampdpumppujarjestelma ja jadhallin puolelle vastaavasti oma lampopumppujarjestelma. Jarjestelmien valille rakennetaan
lammontalteenoton keruuverkosto, joka hyddyttda molempia lampdpumppujarjestelmid. Molemmat lampopumppujarjestelman kuuluvat alemman sahkoéveroluokan 2 piiriin.
Monitoimitalolle rakennetaan lammonsiirtoputkisto (putkipari), jolla siirretdaan lampo6a monitoimitalon tila- ja IV-lammitysjarjestelmaan. Lisaksi jarjestelmalla esilammitetdan
kadyttovetta.

o) Monitoimitalon lisdlammonldahde on puhtaasti elinkaarikustannusten ndakékulmasta suositeltava vaihtaa kaukolammaosta sahkokattilaan.

o) Lisdlammonlahteen muutos sahkokattilaksi lisda kuitenkin investointikustannuksia Monitoimitaloon, jolloin kaukolammon jattdminen lisdlammonlahteeksi ei kuitenkaan ole

kustannusten kannalta huono vaihtoehto.

Kaukolampo suositellaan lisdlammonldhteeksi, jos vesiliikuntakeskukseen tulee pienjanniteliittyma oletetun keskijanniteliittyman sijaan.
Ratkaisu pienentda 25 vuoden tarkasteluajanjaksolla elinkaarikustannuksia noin 3,75 M€. Vuotuinen lisdlammaontarve (sahkokattila tai kaukolamp6) on noin 50 MWh, jolloin
lampoépumppujdrjestelman [dmmitysenergian peittoaste on noin 93 %.
Lisdinvestointikustannukset referenssijarjestelmaan ovat luokkaa 530 t€.

Ratkaisussa lampopumppujarjestelma hyodyntaa jaahallilta saatavaa lauhdelampda noin 450 MWh / vuosi (52 % saatavissa olevasta lauhteesta).
Lauhdeldammon hyddyntdminen vesiliikuntakeskuksessa mahdollisella lauhde-energian hinnalla ”0,5 x sdhkdenergian hinta” vaikuttaa elinkaarikustannussaastoihin:
1.  Sahkoveroluokan 1 hinnoittelulla lauhde-energian hinta olisi 38,4 €/MWh, jolloin lauhde-energian vuosikustannus on noin 17 k€ ja 25 vuoden aikana n. 429 k€

2. Sahkoveroluokan 2 hinnoittelulla lauhde-energian hinta olisi 28,1 €/MWh, jolloin lauhde-energian vuosikustannus on noin 13 k€ ja 25 vuoden aikana n. 314 k€
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Suositeltava jadhallin lauhdeldmméntalteenottoratkaisu tulevaisuudessa

. Mantsalan vesiliikuntakeskuksen elinkaarikustannuslaskelmissa perusolettamus oli, etta jaahalliin asennetaan isotehoinen
lampdpumppujarjestelma (luokkaa 500 kW), joka korvaa paaosin nykyisen suoran lammontalteenottoratkaisun.

* Jaahallin lauhdelammontalteenottoratkaisun valintaa on tarkasteltu tassa raportissa johtuen siita, etta toteutettavan
ratkaisun valinta vaikuttaa myos Mantsalan vesiliikuntakeskuksen suositeltavaan jarjestelmaratkaisuun.

. Perusteet isotehoisen lampopumppujarjestelman suositukselle 16ytyvat osittain sahkdverouudistuksesta, joka astuu
voimaan vuoden 2022 alussa. Sahkoverouudistuksen myota koko jaahallin lammitysjarjestelma saadaan alemman
veroluokan piiriin.

*  Lampdpumppujdrjestelman kayttdonotto mahdollistaa myés, etta CO, —kylmajarjestelm3da ajetaan subkriittiselld alueella nykyisen
transkriittisen sijaan, jolloin kylmajarjestelma kuluttaa vihemman sahkodenergiaa.

* Isotehoinen lampdpumppujarjestelma mahdollistaa myos, ettd jadhallista saatava lauhde-energia voidaan tehokkaasti hyodyntaa
jaahallin [Ammityksessa ja lisda lampotehoa voidaan kerata uimahallin hukkalammosta.

* Isotehoinen lampdpumppujarjestelma mahdollistaa myds alemman sahkoveroluokan hyddyntamisen vesiliikuntakeskuksessa, jos
vesililkkuntakeskukseen paatetdaan tehda pienempitehoinen lampopumppujarjestelma. Tassa tapauksessa lampopumppu-
jarjestelma tulee kokonaisuutena sijoittaa vesiliikuntakeskuksen puolelle saman sahkdmittauksen alle.

*  Lampopumppujdrjestelman hyodyntaminen tulee jarkevaksi tulevaisuudessa, koska toisen jadkaukalon lumet joudutaan
sulattamaan sulatusmontussa. Lumen ajo pihalle ei ole mahdollista viereisesta Mantsalan vesiliikkuntakeskuksesta johtuen. :§
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Suositeltava jadhallin lauhdeldmméntalteenottoratkaisu tulevaisuudessa:
Elinkaarikustannusvertailu

. Elinkaarikustannusvertailu tehtiin nykytilanteen suoraan lammaontalteenottojarjestelmaan verrattuna, tulevaisuuden
tilanteessa, kun Mantsalan vesiliikuntakeskus on valmistunut ja jaanhoidon lunta on sulatettava jaahallin tiloissa.

. Lampodpumppuratkaisujen osalta verrataan isotehoista 500 kW [ampdpumppujarjestelmaa, jossa CO, —kylmajarjestelma
toimii subkriittisella alueella pienitehoiseen noin 100 kW lampdpumppujarjestelmaan, jossa CO, —kylmajarjestelma toimii
transkriittisella alueella.

* Investointikustannusten osalta pienemmasta 100 kW lampopumppujarjestelmasta aiheutuu vaihemman muutostoita
konehuoneeseen ja lisdksi huoltokustannukset ovat matalammat. Koko jadahallin energiajarjestelma lasketaan normaalin
sahkoveroluokan 2 mukaisesti.

*  Isompitehoisessa 500 kW lampdopumppujarjestelmassa kustannuksia kasvattaa erityisesti korkeammat sahkon tehomaksut ja
huoltokustannukset. Sadstoa tuo vastaavasti kylmajarjestelman pienempi sdahkdnenergiankulutus ja lampopumppujarjestelmalle
sovellettava alempi sahkoveroluokka 1.

. Lampopumppuratkaisun yhteydessa nykyinen kuumakaasulammansiirrin on suositeltavaa jattaa ennalleen lampiman
kayttoveden tuottoa varten.
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Suositeltava jadhallin lauhdeldomméntalteenottoratkaisu tulevaisuudessa:

Elinkaarikustannusvertailu

. Elinkaarikustannusvertailun tulokset on esitetty alla.

* llmoitetut investointikustannukset sisaltavat Business Finlandilta lamp6pumppuhankkeelle saatavan energiatuen -20 %

investointikustannuksista.

*  Elinkaarikustannuslaskelmissa on oletettu, ettd suoralla lammodntalteenottoratkaisulla voidaan hyodyntdaa keskimaarin 75 %

kylmajarjestelman lauhde-energiasta ja loppu on matalalampoistd lauhdetta, jota ei voida hyodyntda l[ammityksessa.

Toimenpide

Investointi [€]

Saasto

sdhkoenergiassa
[MWh/v] | [€/v]

Huolto-

Kustannus-
kustannusten sadst6 yhteensd takaisinmaksuaika
lisdys [€/v]

[€/v]

Suora

[vuotta]

Diskontattu
takaisinmaksuaika
[vuotta]

Sisdinen
korkotuotto 25 v
ajanjaksolla [%]

Elinkaari-
kustannus-
saastot [€/25v]

Suoralammontalteenotto vesiliikkuntakeskuksen valmistuttua

0€

0

0€

0€

0€

0€

500 kW lampopumppujarjestelmad, subkriittinen CO, -prosessi

183 280 €

369

45300 €

4100 €

41200 €

4.4

4.5

24 %

578 700 €

100 kW lampépumppujdrjestelmd, transkriittinen CO, -prosessi

121200 €

471

37200 €

1500 €

35700 €

3.4

3.5

32%

662 000 €

. Elinkaarikustannuslaskelmien perusteella pienitehoinen [ampopumppujarjestelma ja kylmajarjestelman pitaminen
transkriittisena on takaisinmaksuajaltaan halvin toimenpide. Takaisinmaksuajat energiatuki huomioiden ovat kuitenkin
molemmissa vaihtoehdoissa 4 vuoden molemmin puolin.

. Huomioitavaa laskelmissa on, etta vesiliikuntakeskuksesta saatavaa hyodyntamatonta hukkaldampoa ei ole huomioitu

laskelmissa. Hukkalammon hyodyntdminen parantaa isomman lampopumppujarjestelman kannattavuutta.
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot
Rakenteiden ja ikkunoiden U-arvovertailu

* Geometriamalli luotiin kolmelle eri laskentavaihtoehdolle seuraavien U-arvojen mukaan:
» Kayttotarkoitusluokan 1 mukaiset U-arvot
» Ymparistoministerion asetuksen 1010/2017 mukaiset rakenteiden U-arvot
» Kayttotarkoitusluokan 1 mukaiset U-arvot seka allastilan nelilasitus U-arvoon 0,60 W/m2K

* Laskennan vertailutasona kaytettiin asetuksen 1010/2017 mukaisia U-arvoja. Seuraavassa kuvaajassa esitetdan vain kustannusten seka CO,-
paadstojen nousu lisderistamisesta tai lasituksen kasvatuksesta johtuen.

U-arvomuutokset eri skenaarioissa

Kayttotarkoitusluokan 1 U-arvot Ikkunan nelilasitus Madaraystason U-arvot
m Hintalisa t€ 888 78 0
m CO2-lisa kgtCO2 134 39 0
B Lammitysenergian tarve 3029 3024 3059

* Rakenneratkaisujen laskentaskenaarioista ndahdaan, etta rakennusvaipan U-arvon parantaminen vertailutasosta ei ole jarkevaa korkeiden
lisdinvestointikustannusten (888 t€) takia, kun lammitysenergian nettokulutus pienenee noin 1 %.

* lkkunalasituksen parantaminen allastiloissa ei ole mydskadn jarkevaa ottaen huomioon, ettda lammitysenergian nettokulutus pienenee 0,2 %
mutta investointikustannukset kasvavat 78 t€.

*  Lidmpopumppujirjestelmdn myotd nettoenergiankulutuksen sadstot pienenevat murto-osaan ostoenergiana mitattuna, jolloin
rakenneratkaisujen parantaminen ei ole taloudellisesti kannattavaa.
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4. Suositeltavat ratkaisuvaihtoehdot

Allaspeitteen vaikutus
* Allaspeitteet vahentdvat altaiden haihtumista silloin, kun altaat eivat ole kaytossa. Simulointimallissa oletettiin, etta vain
terapia-allas on peitettyna kayttoaikojen ulkopuolella.

» Energiansaasto terapia-altaan ldmmittdmisen osalta on noin 14 MWh vuodessa eli 22 %. Sdaston osuus koko allasvesiverkostosta on
noin 2 %. Terapia-altaan pinta-ala on 50 m? eli noin 7 % altaiden kokonaispinta-alasta.

» Allaspeitteiden kdyttoonotossa on otettava huomioon peitteen sailytys, henkilokunnan tydmaara seka peitteen pintaan tarttuvat
epapuhtaudet altaasta. Allaspeite asennuksineen terapia-altaalle kustantaa arviolta 6000 — 8000 €.

18 Allaspeitteen vaikutus, terapia-allas

. n ﬂ ﬂ H H M

12

=
o

(o]

Lampohavié (kw)

[e)]

IN

N

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97 103 109 115 121 127 133 139 145 151 157 163
Aika (h)
e Altaat ilman peitetta e Altaat peitteelld

Building on Innovation
30.12.2021 Granlund



/ Energiaisimulointi

/ Mantsilin vesiliikuntakeskus

O

30.12.2021 Granlund



5. Energiasimuloinnin lahtotiedot

Mdntsdldn vesiliikuntakeskus

* Mantsalan vesiliikkuntakeskus on uudisrakennus, joka rakennetaan paikallisen jadhallin laheisyyteen. Kohteesta tehtiin 3D-geometriamalli
IDA ICE —simulointiymparistossa, joka on laajasti kdytetty tyokalu rakennusten lammityksen- ja sahkonkayton maarittamisessa seka

erilaisten energiatehokkuustoimenpiteiden tarkastelussa.

* |IDA ICE-simulointiymparistoon mallinnettiin energiankulutukseen vaikuttavat sisdiset lampdkuormat seka rakenne- ja LVISA-
jarjestelmatiedot. Mallinnuksen lahtotiedot perustuivat padosin muiden uimahallihankkeiden ja RT-kortiston suunnitteluarvoihin,
olosuhdemittauksiin seka laitetietoihin, mutta geometriamalli maaritettiin kohteelle suunniteltujen alustavien arkkitehtipohjien

mukaisesti. IDA ICE-simulointiympariston geometriamalli kuvassa alla.

* Energiajarjestelmien mallinnukset suoritettiin myos
IDA ICE ohjelmalla lampdpumppujarjestelmaa ja sen
komponentteja kuvaavan simulointimallin avulla.

* Jarjestelmamallinnuksessa otettiin huomioon
jaahallista saatava hyodyntamatdn lauhde-energia ja
optiona hukkalammon siirto lampoépumppu-
jarjestelman avulla viereiseen monitoimitaloon.
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5. Perustapauksen energiasimuloinnin tulokset
Lammitys- ja séhkbenergiantarve

* Kuvaajissa esitetaan lammitys- ja sahkéenergiantarve perustapaukselle, jolloin uimahallissa ei ole kaytossa
lammontalteenottoratkaisuja lampopumpulla. llmanvaihtokoneet on kuitenkin varustettu nykymaaraysten mukaisesti
lammaontalteenotolla.

Lammitysenergiantarpeen jakauma Sdhkéenergiantarpeen jakauma

4%

13%

0,
29% 399%

3%
m Puhaltimet 154 MWh
m Altaat 868 MWh
= Laitteet 24 MWh

m LVI-laitesdahko 318 MWh

m Kayttévesi 610 MWh

m [V- ja tilaldmmistys 636 MWh

29% = Saunojen kiukaat 243 MWh

= Huuhtelu 100 MWh
Valaistus 108 MWh

28 %
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5. Perustapauksen energiasimuloinnin tulokset
Lammitys- ja jadhdytysenergiantarve tuntitasolla

* Kuvaajassa esitetaan lammitys- ja lisdjaahdytysenergiantarve vuoden aikana tapaukselle, jossa hyédynnetaan Menerga Thermocond —
ilmanvaihtokonetta ja siihen integroitua allasveden lauhdutinta.

* Lisdjadahdytysteho muodostuu suurimmaksi osaksi allastilojen kuivatustarpeesta mutta sisaltdaa myos ilmanvaihdon jaahdytysta ja
tilajaahdytysta.

Lammitys- ja jadhdytystehot yhteensa
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6. Energiasimuloinnin ldhtotiedot

Tokmanni Areena

* Mantsalan jadhallin eli Tokmanni Areenan ensimmadinen halliosa on rakennettu vuonna 2003. Laajennusosa- ja perusparannushanke
kdaynnistyi vuonna 2019, jolloin kylmatekniikaksi paivitettiin suorahoyrysteinen hiilidioksidijarjestelma. Jaahalli oheistiloineen, esimerkiksi
keilahalli, lammitetdaan jadhdytysenergian lauhteen lammontalteenotolla seka tarvittaessa sahkokattilalla.

* Jaahalli mallinnettiin simulointeja varten arkkitehtikuvien ja jadhalliin tehdyn kohdekaynnin perusteella. Energiamallinnuksissa oletettiin,
etta jadhalliin rakennetaan myohemmassa vaiheessa lampdpumppujarjestelma, joka hyodyntdaa tehokkaasti saatavissa olevan lauhde-
energian CO, -kylmakoneista.
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6. Energiasimuloinnin tulokset
Lammitysenergiantarve

* Kuvaajassa esitetaan simuloitu lammitysenergiantarve jaahallissa. Suurin osa lammitysenergiasta kuluu hallitilojen [ammitykseen.
Kayttoveden lammitysenergiantarve sisaltaa jaan hoitoon tarvittavan kayttéveden lammityksen seka jaahallin muihin kohteisiin, kuten
suihkuihin, menevan kayttéveden lammityksen.

Jaadhallin lammitysenergiantarve

29 3% 1%
0

= Hallitilan [ammitys 3057 MWh
= Muu tilalammitys 623 MWh

m Kayttovesi 90 MWh

= Lumen sulatus 116 kW

m Routalammitys 46 kW
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6. Energiasimuloinnin tulokset
Hyoédynnettévd lauhde

Oheisessa kuvaajassa esitetaan jaahallin kuukausittainen laskennallinen energiatase. Taseessa positiiviset lukemat kuvaavat

[ammitysenergiankulutuksen jakaumaa ja negatiiviset lukemat hyddynnettavaa lauhdelampo6a noin 500 kW tehoisen jaahallin
lampopumppujarjestelman yhteydessa.

100 Jaahallin lammitysenergiantarve ja lauhteen maara
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6. Energiasimuloinnin tulokset
Hyoédynnettévd lauhde

* Oheisessa kuvaajassa esitetdadan mittaustuloksia jadhallin nykyisesta lauhdetehosta (vain kaukalo 1) tietyltd ajanjaksolta. Lauhdetehot
on laskettu kompressorien sdhkotehojen perusteella suorahdyrysteisen CO, —prosessin perusteella, jossa painetaso on 75 bar
(nykyisin kaytetty painetaso, transkriittinen CO, -prosessi).

* Nykyiselld suorahdyrysteisella CO,-kylmajarjestelmalla ilman [amp&pumppuja lauhde-energian maara koko jaahallille (2 kaukaloa) on
arviolta 3950 MWh. Jarjestelmaa ohjataan lammaontarpeen mukaan CO, —painetasoa korottamalla.

* Energialaskelmissa oletetulla isotehoisella jaahallin lampdpumppujarjestelmalla (noin 500 kW lampoteho) jadhallin lauhde-energia on
vastaavasti 3600 MWh. Ldmpdpumppuratkaisussa lauhde-energiaa saadaan vahemman kayttdon koska CO, —kylmajarjestelmaa
ajetaan matalammalla painetasolla subkriittiselld alueella, esimerkiksi 57 bar, jolloin kylmajarjestelma kayttaa huomattavasti
vahemman sahkoa.

Yhta kaukaloa palvelevan CO2 -kylmakoneikon lauhdeteho esimerkkiviikon aikana
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7. Johtopaadtokset ja suositukset

* Mantsalan Vesiliikuntakeskukseen suoritettiin selvitystyd, missa tutkittiin erilaisten energiatehokkuustoimenpiteiden kannattavuutta seka
energiansaastopotentiaalia. Huomion keskipisteena on jaahallista ja vesiliikuntakeskuksesta saatavien hukkalampovirtojen tehokas
hyodyntaminen seka suositeltavan energiakonseptin maarittaminen.

* Selvityksessa suositeltavaa energiakonseptia kartoitettiin kahdelle osakokonaisuudelle:

1.  Taserajana ”"jaahalli + vesiliikuntakeskus”
2. Taserajana "jaahalli + vesiliikuntakeskus + monitoimitalo”

* Energiakonseptissa huomioitiin vuonna 2022 voimaan tuleva sahkoéverouudistus, joka mahdollistaa alemman sahkdéveroluokan
kayttamisen yli 500 kW l[ampdpumppujarjestelmille tai pienemmille jarjestelmille, jossa hukkalamp6a myydaan kaukolampoverkkoon.

* Hukkaldmmon myyntia kaukolampoverkkoon ei tarkasteltu raportissa koska sahkéveroluokan 2 alempi sahkovero on helposti ja kustannustehokkaasti saavutettavissa
perustellulla vahintddan 500 kW l[ampopumppujarjestelmalla. Hukkalammaon myynti kaukolampoverkkoon edellyttaisi kaukolammon kayttdonottoa, mika ei ole
elinkaarikustannusnakdékulmasta suositeltavin ratkaisu. Lisaksi joudutaan investoimaan kalliimpiin mantakompressoreilla varustettuihin lampépumppuihin, mika heikentaa
taloudellista kannattavuutta.

* Tehtyjen elinkaarikustannuslaskelmien perusteella taserajan 1 energiajarjestelmalle ensisijainen suositus on energiankierratysjarjestelma
ilman energiakaivoja. Ratkaisulla investointikustannukset pidetaan maltillisella tasolla mutta silti on mahdollista saavuttaa noin 97 %
[ammitysenergian peittoaste lampopumppujarjestelmalla.

* Ratkaisulla saavutetaan noin 3,52 M€ elinkaarikustannussadstot 25 vuoden aikana referenssijarjestelmaan verrattuna, jos jadhallista saatavalle lauhde-energian ei aseteta
erillistd ostohintaa. Lauhde-energian ostohinnalla, esimerkiksi 38 €/MWh tai 28 €/MWh, elinkaarikustannussaastot referenssiratkaisuun verrattuna ovat vastaavasti 3,14 M€
ja 3,24 ME£. Suositeltavaa ratkaisuvaihtoehtoa on tarkemmin kuvattu raportin sivulla 25.

* Pienen energiakaivokentdn hyddyntaminen taserajan 1 energiajarjestelmassa (raportin sivulla 26 kuvattu jarjestelmératkaisu) muuttuu elinkaarikustannusten osalta
puolestaan houkuttelevaksi vaihtoehdoksi, jos lauhdelammaosta perittava kustannus ylittda 35 €/MWh tason.

* Nykyiselld kaukolammon padstotasolla (Nivos Oy), lampdpumppu vahentda merkittavasti CO, —padstoja kaukolampdon verrattuna,
mutta tulevaisuudessa paastévahennyshyoty tulee pienenemdan kaukolampoyhtion omien paastotavoitteiden mukaisesti.
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7. Johtopaadtokset ja suositukset

* Taserajan 2 energiajarjestelmalle ensisijainen suositus on energiankierratysjarjestelmad, jossa hyddynnetdan osittain energiakaivoja.
Energiakaivot lisaavat investointikustannuksia, mutta energiakaivojen maaraa optimoimalla jatkosuunnittelussa on mahdollista paasta
viela kustannustehokkaampaan tulokseen.

* Ratkaisulla saavutetaan noin 3,9 M€ elinkaarikustannussaastot 25 vuoden aikana referenssijarjestelmaan verrattuna (jos jadhallista saatavalle lauhde-energian ei aseteta
erillistd ostohintaa) ja noin 98 % lammitysenergian peittoaste limp&pumppujarjestelmalla. Lauhde-energian ostohinnalla, esimerkiksi 38 €/MWh tai 28 €/MWh,
elinkaarikustannussaastot referenssiratkaisuun verrattuna ovat vastaavasti 3,57 M€ ja 3,66 M£.

* Suositeltavaa ratkaisuvaihtoehtoa ja sen sisaltoa on tarkemmin kuvattu raportin sivuilla 30. Pelkdn energiankierratysratkaisun (esitetty raportin sivulla 31) kilpailukyky
taserajan 2 energiajarjestelmalld heikkenee huomattavasti, jos jadhallista saatavalle lauhde-energialle asetetaan merkittavaa lisdkustannusta.

* Seka taserajan 1 ettd 2 energiajarjestelmissa lisalammaonldahteeksi on suositeltavaa valita sahkokattila, jos vesiliikkuntakeskukseen on joka
tapauksessa tulossa keskijanniteliittymaan pohjautuva sahkojarjestelma. Pienjanniteliittyman yhteydessa kaukolampo on suositeltavaa
valita lisdlammonlahteeksi.

*  Keskijanniteliittyman lisdinvestoinnit pienjanniteliittymaan verrattuna ovat arviolta 200 t€, jolloin keskijanniteliittymaan ei ole kannattavaa investoida, jos pienjanniteliittyma
riittaa vesiliikuntakeskukselle ja sen lampdpumppujarjestelmalle.

* Isotehoista pienjanniteliittymaa pohdittaessa on silti hyvd muistaa séhkdenergian kalleus pienjdnniteliittymalla verrattuna keskijanniteliittymaan.

* Aurinkosdhkojarjestelman suositeltava mitoitus aurinkopaneeleille on noin 1 200 m?, jolloin arviolta 15 % kiinteiston
sahkoenergiankulutuksesta (lampopumppujarjestelma mukaan lukien) on mahdollista kattaa aurinkosahkdjarjestelman avulla.

* CO, —paastovaikutusten kannalta on hyvd huomata, ettd aurinkosahkgjérjestelma lisaa CO, -padstoja, jos ostettavan sahkon paastokerroin on alle 58 kg CO,/MWh (nykyinen
keskim&arainen padastokerroin Suomessa 131 kg CO,/MWh). Mahdollisen aurinkosahkgjarjestelméan kokoa suositellaan tarkennettavan jatkosuunnittelussa.

* Selvityksessa otettiin kantaa myos jadhallin energiajarjestelmaan, kun Mantsalan vesiliikuntakeskus on toiminnassa.

* llman vesiliikuntakeskuksesta saatavan hyodyntamattoman hukkalammaon hyddyntamista kustannustehokkain vaihtoehto on lisata pieni luokkaa 100 kW lampdpumppu
nykyisen suoran ldmmadntalteenottojdrjestelman jalkeen ja kdyttda CO, —kylmajarjestelmaa nykyiseen tapaan transkriittisena. Takaisinmaksuaika energiatuen kanssa/{-2
investointikustannuksista) nykyratkaisuun verrattuna on luokkaa 4 vuotta.
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7. Johtopaadtokset ja suositukset

* Taman raportin elinkaarikustannuslaskelmissa perusoletuksena oli jaahallin osalta, etta jaahallissa kaytetaan isotehoista noin 500 kW
[ampopumppujarjestelmaa, joka korvaa suurimmaksi osaksi suoran [lammaodntalteenotto-jarjestelman.

* Isotehoinen lampdpumppu (yli 500 kW) mahdollistaa alemman sdhkdéveroluokan 2 hyédyntamisen jadhallin [immityksessa ja liséksi vesiliikuntakeskuksesta saatavaa
hyddyntamatonta lauhdetta voidaan tehokkaasti hyddyntaa tehokkaan lampdpumpun avulla jadhallin [immityksessa.

* Isotehoinen lampopumppu (yli 500 kW) mahdollistaa myds, etta jaahallissa ja vesiliikuntakeskuksessa kaytetdaan yhteista lampopumppujarjestelmaa ja saadaan silti kdyttoon
alempi sahkoveroluokka 2, mikali vesiliikuntakeskuksen puolella paddytdaan pienempaan energiankierratysjarjestelmaan.

e Erillisind lampopumppujarjestelmina tarkasteluna vesiliikuntakeskus ei voisi hydédyntaa sahkéveroluokkaa 2, jos lampopumppujdrjestelman perusteltu lammitysteho
on alle 500 kW.

* Isotehoisen lamp&pumppujarjestelman valinta jadhalliin kasvattaa jonkin verran investoinnin takaisinmaksuaikaa, mutta energiatuen kanssa (-20 % investointikustannuksista)
takaisinmaksu on kuitenkin luokkaa 5 vuotta. Laskelmassa ei ole otettu huomioon isomman lampdpumppujarjestelman mahdollisuutta hyodyntda tehokkaasti
vesiliikuntakeskuksesta saatavaa hyédyntamatonta hukkalampéa, mika parantaa isomman lampopumppujdrjestelman kannattavuutta.

* Vuoden 2022 voimaan astuvan sahkoverouudistuksen myo6ta ei ole suositeltavaa investoida erillisiin lampopumppua hyddyntaviin allastiloja
palveleviin ilmanvaihtokoneisiin (esim. Menerga). Suositeltavaa on sen sijaan kasvattaa lampopumppujarjestelman kokoa (yli 500 kW) ja
ottaa talteen hukkalampo tavallisten roottorikoneiden jateilmasta.

* Rakenneratkaisujen osalta ei ole kustannustehokasta parantaa rakenteiden U —arvoja maaradystasosta, jos talle ei I0ydy erityisia
kosteusteknisia esteita. Allastilan ikkunoiden eristdavyyden parantaminen yleisesti kdytetysta tasosta ei myodskaan ole taloudellisesti
kannattavaa. Rakenneratkaisuja on tarkemmin tarkasteltu raportin sivulla 34.

*  Vesiliikuntakeskuksen pienemmissa altaissa olisi mahdollista kdyttaa joko kiintedsti asennettavia allaspeitteita (Iahinna terapia-allas) tai kelluvia allaspeitteita pienemmissa
altaissa veden haihtumisen aiheuttaman lampo6havion pienentdmiseksi ydaikaan. Aikaisemmista kohteista saatujen kokemusten perusteella allaspeitteiden takaisinmaksuaika
on kuitenkin jo tavallisella kaukolampdoratkaisulla yli 10 vuotta ja [ampdpumppuratkaisuilla viela huomattavasti pidempi.

Building on Innovation
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Liite 1. Energiasimuloinnin lahtotiedot
Geometriamallin u-arvot

* Geometriamallin U-arvoina hyddynnettiin Vahahiilisen uimahallin vapaaehtoisissa hankintakriteereissa esitettyja U-arvoja.

» Vertailutapauksessa seindn ja ylapohjan U-arvona kaytettiin Ymparistoministerion asetuksen (A1010/2017) mukaisia U-arvoja.
» Laskennassa tarkasteltiin myos allastilan ikkunoiden nelilasitusta, jolloin U-arvo olisi noin 0.6 W/m2K

Rakenneosa U-arvot, perustapaus U-arvot, vertailutapaus
[W/m?K] [W/m2K]
Seina 0,12 0,17
Yldpohja 0,07 0,09
Alapohja maata vasten 0,10 0,10
Ikkuna 0,80 0,80
Ovi 0,80 0,80

Building on Innovation
30.12.2021 Granlund



Liite 1. Energiasimuloinnin lahtotiedot

IImanvaihtokoneet

* Geometriamallin tilojen ilmamaarat asetettiin nykymaardysten mukaiseksi. Markatilojen, kuten allas- ja pesutilojen ilmanvaihto
maaritettiin kosteudenpoiston tarpeen mukaan. Taulukossa on lueteltu mallin ilmanvaihtokoneiden lahtotiedot.

» Lammontalteenoton tyyppi maardytyy ilman kosteuden ja epdpuhtauksien maaran mukaan. Nestekiertoiset seka ristivirtalevylammaonsiirtimet

eivat siirra kosteutta tuloilmaan, jolloin niita suositellaan kaytettavaksi markatiloissa.

m Palvelualue limavirta [m3/s]

TKO1
TKO2
TKO3
TKO4
TKO5
TKO6
TKO7
TKO8
TKO9
TK10

TK11
Building on Innovatic

Paaallastila
Terapia-allastila
Puku- ja pesutilat
Kellarin allaslaitetilat
Tekniset- ja sosiaalitilat
Kahvio- ja kaytavatilat, 1.krs
Toimisto- ja kaytavatilat, 2.krs
Kuntosali
Porrastilojen ilmanvaihto
Keittio
IV-konehuone

30.12.2021

11
1,1
3,3
2,4
0,56
0,62
0,38
0,64
0,05
0,30
0,26

Limmontalteenotto ja

lampotilahyotysuhde [%]

Pyoriva kiekko / lampopumppukone
Pyoriva kiekko / lampopumppukone
Nestekiertoinen, 69 %

Nestekiertoinen, 69 %

Pyoriva kiekko, 75 %
Pyoriva kiekko, 75 %
Pyoriva kiekko, 75 %
Pyoriva kiekko, 75 %
Pyoriva kiekko, 75 %

Nestekiertoinen, 69 %

Pyoriva kiekko, 75 %
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Liite 1. Energiasimuloinnin lahtotiedot

Allastyypit

* Allastyypit ja niiden pinta-ala maaritettiin kohteen alustavista arkkitehtipohjista. Rakennustietosaatio on koonnut uimahallien eri

allastyyppien vesille suositeltavat lampotilat, jotka perustuvat altaan kadyttajien aktiivisuuteen ja siten lampoviihtyvyyteen altaassa.
» Allasvesien lampotilan pienennykselld voidaan saada aikaan sdastoja lammitysenergiassa, mutta se saattaa heikentaa kayttdjien viihtyvyytta

altaissa.

» Veden haihtumisen vahentamiseksi altaista ja uimarien iholta allastilan lampatila on yleensa noin 2 °C allasveden lamp6étilaa korkeampaa.
Terapia-allastilan oletettiin mallissa olevan erillista ilmatilaa muista altaista, jolloin ilman lampétila voitiin asettaa 32 °C. Paaallastilan ilman

lampotilaksi oletettiin 31 °C.

Allastyyppi ja pinta-ala Lampdtila [°C], Lampotila [°C], geometriamalli
(RT 103059, 2019)

Padallas 401 m?
Hyppyallas 71 m?
Monitoimiallas 100 m?
Opetusallas 75 m?
Liukumakiallas 27 m?
Kahluuallas 20 m?
Kylmavesiallas 1,9 m?

Terapia-allas 50 m?

Building on Innovation
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Liite 1. Energiasimuloinnin lahtotiedot

IImanvaihto ja kosteudenpoisto

* Geometriamallin yleistilojen, kuten kahvila-, aula- sekda WC-tilojen ilmavirrat maaritettiin nykymaaraysten mukaisten
suunnitteluarvojen mukaiseksi. Allastilan, sekd myos pesutilojen ilmanvaihdon mitoitusperustana on yleensa kosteuden poisto,
huomioiden my®s riittava ulkoilmavirta (vdhimmaisarvo 2 dm3/s) seké epapuhtauksien, kuten allasvesistd haihtuvien desinfioinnin

sivutuotteiden laimentaminen.

» Absoluuttisen kosteuden arvoa 14,3 g/kg on yleisesti pidetty terveydellisend ylarajana allastilan kaytonaikaiselle kosteudelle. Talloin

esimerkiksi 31 C [ampdtilassa paaallastilan suhteellinen kosteus voi olla enintdaan 50,7 % kayttdaikoina.

33 T

32 T

31

30 -
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Liite 1. Energiasimuloinnin lahtotiedot

Kavijéaprofiilit

* Vesiliikuntakeskuksen vuotuinen kavijamaara arvoitiin toteutuneiden uimahallihankkeiden vuotuisen kavijamaaran mukaan
suhteutettuna allaspinta-alaan. Keskimaarin kavijamaara on yleensa noin kuusinkertainen uimahallin vaikutusalueen asukaslukuun

nahden.

» Vaikutusalueen laskennassa huomioitiin Mantsalan kunnan lisdksi Pukkilan, Askolan seka Pornaisen asukaslukumaara

» Kuukausiprofiilin lahtotietoina hyédynnettiin vastaavien uimahallien kdvijamaarien kayttaytymista.

25000

20000 | 19283 18212

15000
10000
5000
0

Tammi  Helmi

Building on Innovation
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Kavijamaara

21426
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Kavijamaaran kuukausiprofiili

17 141
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16 969

8570 8227

Touko Kesa Heina
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Elo
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13370 I
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21083 20569
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Liite 1. Energiasimuloinnin lahtotiedot
Kavijéaprofiilit

* Viikko- ja tuntikohtainen kavijaprofiili arvioitiin toteutuneiden uimahallihankkeiden kavijaprofiilien mukaan.

» Simulointiskenaarioissa uimahallin oletettiin olevan auki arkisin klo. 7-21 ja viikonloppuisin 7-19.

» Uimahalleissa keskimaaraisesti ruuhkaisimmat ajat osuvat arkipaivien iltatunneille, kilpailu- ja harrasteryhmien harjoitteluajoille.
Viikonloppuisin uimahallit ovat tavallisemmin perheiden virkistyskdytossa. Loma-aikoina, kun harrasteryhmat pitavat taukoa,
uimahalleissa on keskimaaraista hiljaisempaa. Kylpyloissa kayttoajat ovat tavallisesti padinvastaisia, eli viikonloppuisin ja loma-
aikoina esiintyy ruuhkaisimmat tunnit.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Kayttoprofiili

Kavijamaaran viikkoprofiili (100% = vilkkain viikon paiva)

Ma Ti Ke To Pe La Su

Viikonpaiva
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Liite 2. Perustapauksen energiasimuloinnin tulokset

Ladmmitysteho talvella

* Uimahallirakennuksen lammitystehon tarpeessa on selkedsti nahtavilla kayttdaikojen vaihtelu.

Kaytto- ja allasvesien lammitysteho
seuraa selkeasti hallin kdyttoastetta.
Samalla ilmanvaihdon lammitystarve
voimistuu, kun altaista haihtunutta
kosteutta poistetaan.

350

300

250

200

Teho (kW)

Jany
(%)
o

100

50

Talviviikon tehot

Yoaikaan peittdamattomat altaat myos
haihduttavat vettd, mika kasvattaa
ilmanvaihdon ja allasvesien [ammityksen
ybajan tehontarvetta. Huuhteluvedet
luovat myos yoajalle tehontarvepiikkeja
(oletettu huuhtelu yoaikaan).
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Liite 2. Perustapauksen energiasimuloinnin tulokset

Ladmmitysteho kesdaikoina

* Kesdaikoina kayttoveden lammitystarpeessa korostuu kayttdoasteen vaikutus, joka on kesdakuukausina vahaisempi. Muiden

lammityskohteiden lammitystehontarpeet pysyvat likimaarin talvitilannetta vastaavana.

Kesaviikon tehot

Muiden kuin allastilojen

[ammitystehon tarve laskee kesaisin.
Toisaalta ilmanvaihdon lammitystarve

300
kasvaa, silld ulkoilman kosteuden
vuoksi ilmaa tulee kuivata
jaahdyttamalla, mika puolestaan lisaa

250 . . . .
lammon tarvetta kuivatuksen aikana.
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0 —
A N N 00 A I SN O M VWO AN N O A <N O M WO N WO A I NO M WO AN WO A S ~NO M WO NLW O A S NO M WO AN N 0 H <
O NN N0 0000 O O O O OO O d d d AN AN AN AN o N < < S DD DD W W OMNNNMNIDNOOOOGOO OO O OO0 d d d d AN AN N O Mm
N IS IS IS IS SIS IS IS ISP O O 0 00 0 0 0 0 0 00 00 00 0 0 60 00 00 00 00 60 60 6 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 W O O O OO OO OO O O O O O O
Mm N N N N M MHm MH MmO N N N N M MHm MH MH N N N N M M MH MHm N N N N MmO N N N N N N N ;N ;N ;N ;N NN NN ;N ;N ;N ;N ;N NN NN N m

e Altaat KW e KGyttovesi KW~ s |V/- ja tilaldmmistys KW e Huuhtelu kW

Building on Innovation
30.12.2021

Granlund



/ \ / o0
/’ ’f
/
/ |
4 i

4 | Toimenpide-ehdotusten ratkaisut

30.12.2021 Granlund




Liite 3. Toimenpide-ehdotusten ratkaisut

Aurinkoséhkbéenergia

* Kaikissa Vesiliikkuntakeskuksen energiaoptimointitapauksissa hyodynnettiin aurinkosahkoa. Seuraavassa kuvassa esitetaan

johdannossa esitetty suositeltu ratkaisu.

» Aurinkopaneeleissa saadaan katettua tdssa laskentatapauksessa energiantarpeesta noin 15 %
» Aurinkosdhkojarjestelman hiilidioksidipaastot ovat kuitenkin suuret (jopa 280 kg CO,) johtuen paneelien valmistuksesta, joten

vahahiilisyysmielessa investointi aurinkosahkoon ei ole jarkeva.

» Tamanhetkisilla paastokertoimilla (sahkolle 131 kg CO,/MWh) aurinkopaneelien asennus tuottaa keskimaarin 425 400 kgCO, 25 vuoden
elinkaaren aikana. Jos sahkon paastokerroin laskee uusiutuvien sahkdn tuotantomuotojen vaikutuksesta alle 58 kg CO,/MWh,
aurinkopaneelit eivat nykyisella paneelien valmistuksen padstokertoimella vahenna CO, —paastoja.

Aurinkosahkojarjestelman tuotto

200
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150

100
50
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>
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Liite 3. Toimenpide-ehdotusten ratkals
Maalimpé

* Selvitystydssa tarkasteltiin maalammon hyodyntamista
hukkaenergiavirtojen rinnalla. Kun hukkaenergiavirtoja hydédynnetaan
ensisijaisesti [lampopumpuilla, voidaan maalammon
porakaivoinvestointeja merkittavasti vahentaa.

. .“L\

\

» Kylmina talviaikoina, kun hukkaenergiavirrat ovat vahdisemmat,
maalampo6a voidaan hyddyntaa [ammityksen huipputehopiikeissa ja
siten vahentaa kaukolammon tai sahkolammityksen tarvetta.

» Energiakaivoihin voidaan kesaisin hukkaenergiavirtojen
lammontalteenotosta syntyva ylijaamalampd, mika estaa kaivojen
jaahtymisen.

.-1

» Energiakaivoja hyddynnetddan myos osana jadhdytysjarjestelmaa, jolloin
kaivoista saadaan vapaajaahdytysta erityisesti lammityskauden ja
valikauden aikana. Kesalla vapaajaahdytyksen maaraa pienentaa
kaivoissa kiertavan nesteen korkeahko lamp6étila, joka johtuu
hukkalampojen lataamisesta energiakaivoihin.

rnnnnmr

gL
na
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Liite 3. Toimenpide-ehdotusten ratkaisut
Maaldmmén esimerkkimitoitus osana energiankierrétysjérjestelmaad

* Maalammodn esimerkkimitoituksen toimivuutta on tarkasteltu oheisissa kuvaajissa 30 vuoden ajanjakson aikana. Energiakaivojen
syvyys on 320 metria ja etaisyys toisistaan 15 metria.

* Esimerkkimitoitus on esitetty energiajarjestelman laajuudelle "vesililkuntakeskus + jaahalli + monitoimitalo”.

* Keruunesteen lampdtilaprofiilista ndahdaan, etta kaivomaaralla 10 keruunesteen lampotila nousee kesalla korkeahkoksi, jolloin
vapaajdaahdytysta ei voida hyodyntda energiakaivoista. Kaivokenttd on hyvin tasapainossa koska hukkalamp6a on hyvin saatavilla
kaivojen regenerointiin.

Kaivokentdn toimivuus 30 vuoden ajanjakson aikana
Energiakaivot 10 x 320 metria, etdisyys toisistaan 15 metria
16

14
12

10

Keruunesteen lampétila, °C

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336 360
>

Kuukautta jarjestelman kdytto6notosta @
Building on Innovation
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Liite3. Toimenpide-ehdotusten ratkaisut
Ldmpopumppujérjestelmdn laitteet

* Oheisessa kuvassa esitetaan alustava laitesijoittelu uimahallin lammadnkeruu- ja jakolaitteistoille. Lampopumpun
laitevarauksena on esitetty optimoinnin suurin mahdollinen l[ampoépumpputeho kaukolammaon rinnalla. Sahkokattilan voi

asettaa kaukolampodpaketin paikalle.

LJH+SPK+TELE

T

LAMPGPUMPPUJARJESTELMA

LAITEVARAUKSET

Building on Innovation
30.12.2021

TASAUSALLAS

TILAVARAUS (ei sis. PA-laskelmiin)

TASAUSALLAS TASAUSALLAS|

VEDENKASITTELY C(AKTIIVIHIILI

+0TSONAATTORI>

PUSKURIALLAS
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Liite 3. Toimenpide-ehdotusten ratkaisut

Hukkaenergiavirtojen Iimmédntalteenotto Idmpopumppujérjestelmdéssa

* Oheisessa kaaviossa esitetdaan uimahallin lampopumppulaitokselle kerattavat hukkaenergiavirrat, joita simuloiduissa

tapauksissa tarkasteltiin.

Jateilman

lamméontalteenotto  jsshallin lauhde-energia

> 23

Keruu-
varaaja

Harmaaveden
lammaontalteenotto

l<

Maaldampo

Building on Innovation
30.12.2021

®

Lammityksen
puskurivaraaja

IV- ja tilalammitys, altaiden lammitys

________________________________________ p Jadhalli
(Monitoimitalo)

®

Kayttovesi-

Lampdpumppulaitos

varaaja

1 Kayttévesiverkostot
.
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Liite 3. Toimenpide-ehdotusten ratkaisut

Harmaaveden Immdédntalteenotto ldmpopumppujérjestelmdéssa

* Uimahalleissa harmaaveden, eli lampiman suihku- ja huuhteluveden, lammdntalteenotto voidaan toteuttaa esimerkiksi
kaksoisputkilammonsiirtimilld, jossa toisessa putkessa virtaa harmaavesi ja toisessa lampopumpun keruuliuos.

Harmaavesi
varastoaltaaseen

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i
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Liite 3. Toimenpide-ehdotusten ratkaisut

Menerga ThermoCond

* Menerga ThermoCond —ilmanvaihtokone ottaa lampda talteen jateilmasta kaksivaiheisesti
1. Poistoilman lammontalteenotto ristivirtalevylammonsiirtimella

2. Jateilman lammontalteenotto ilmanvaihtokoneeseen integroidulla [ampdpumpulla

» LampOpumpun talteenottamaa lampoa voidaan vield johtaa allasveden lauhduttimeen, kun tuloilmaa ei ole tarpeen lammittaa.

Ristivirtalevylammansiirrin

T T T A - 1-.-‘5_-13 '
Poistoilma = ¢= Raitisilma
Jalkilammitys- |
patteri 3 1 =
g -
g &
. < 2 2
Tuloilma < =
3 = Jateilma
—=

Hoyrystin

Lauhdutin \

Minimi hoyrystymislampétila on noin +3°C, jolloin jateilman sallittu
minimilampatila, kun [ampopumppu on kdynnissa on +8°C (100% RH),

jotta saadaan tulistus aikaiseksi (~5°C).
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Liite 3. Toimenpide-ehdotusten ratkaisut

Jateilman Imméntalteenottopatteri

* Simuloinneissa tarkasteltiin jateilman lammadntalteenotto ilmanvaihtokoneen sisdainen lammaontalteenoton jalkeen
» Kostean jateilman lampdsisaltd on korkea. Allastilojen lisaksi puku- ja pesutiloista seka allaslaitetiloista poistuu ajoittain lamminta ja
kosteaa jateilmaa, jonka lampdenergia kannattaa ottaa talteen.

Jalkilammityspatteri

Limmontalteenotto (Esilammityspatteri)

®

Tuloilmapuhallin

©
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) Malminkaari 21
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www.granlund.fi

Granlund
Y-tunnus:
Mantsédlan Vesiliikuntakeskus, alustava kustannusarvio Liite 5
Kustannuslaskelmat

Kustannusarvion yhteenveto

1. TEHTAVA

Granlund Oy on toimeksisaaneena paivittanyt Mantsalan Vesiliikuntakeskuksen hankesuunnitteluvaiheen kustannusarvion

2. LAHTOTIEDOT

Kustannusarvio Ajan Arkkitehdit Oy:n suunnitelmiin ARK-piirustusluettelon 26.11.2021 mukaan.
26.11.2021 ja pohjakuviin paivatty 26.10.2018

Sipti infra Consulting:n pohjatutkimuskartta ja -leikkaukset.

3. MENETELMA

Kustannusarvio on laadittu kdyttamalla Talonrakennuksen Kustannustietojdrjestelman mukaista tavoitehintamenetelmaa.
Tavoitehintamenetelma antaa karkean arvion rakentamisen kustannuksista ja se perustuu eri tilatyyppien ominaisuuksiin ja laajuuksiin.

4. LAAJUUSTIEDOT

Bruttoala (brm2)* 5490

Tilavuus (rm3) 26 000

* sisdltad kellarin tilavarauksen

5. KUSTANNUSTEN YHTEENVETO

€ €/brm2
B1 Rakennuttajan kustannukset 2158 000 393
B2 Rakennustekniset tyot 10 764 000 1961
B3 LVIA-ty6t 1946 000 354
B4 Sahkotyot 1186 000 216
B5 Erillishankinnat 1501 000 273
Varaukset 1609 000 293
Yht. alv. 0% 19 165 000 3491
alv 24% 4 600 000 838
Yht. alv. 24% 23 765 000 4329

- Hinnat ovat paivéan hintoja paikallisella hintatasolla, rakennuskustannusindeksi 10/2021 113,5 (2015=100, muu talonrakentaminen)
Haahtela-hintataso 104.7 / 12.2021 Méantsé&la (Sipoo)
- Kustannusarvio ei sisélla irtaimistoa
- Vanhojen rakennuksien tai tieston purkuja tai viemarien siirtoja ei ole huomoitu kustannusarviossa
- Rakennuspaikan ulkopuolisiin rakennuksiin on arvioitu tulevan lisdkustannuksia 200 000€ vaikeista rakennusolosuhteista johtuen. GEO-suunnitteliuja tarkentaa.
- Rakennuspaikan pohjanvahvistukseen on arvioitu tulevan lisdkustannuksia 320 000€ vaikeista rakennusolosuhteista johtuen. GEO-suunnitteliuja tarkentaa.
- Rakennuspaikan perustuksille on arvioitu tulevan lisdkustannuksia 170 000 € vaikeista rakennusolosuhteista johtuen. GEO-suunnitteliuja tarkentaa.
- Sipti Infran pohjatutkimuskarten perusteella tontille huomioitu lisdkaivua
- Uima-altaat on laskettu TAKU ohjelman oletuksen mukaisesti terdsbetonialtaina eikd mahdollisia terdsaltaita tai niiden kustannuksia ole huomiotu laskennassa
- Uimahallissa on oletuksena kaytetty korkeutta 8 metria
- Vesiliukumdesta on laskettu 130 000€ lisdkustannus paaaltaseen tilakustannukseen
- hyppyaltaan tilakustannus sisdltdaa myo6s hyppytornin 100 k€
- Vedenkadsittelylaitteet on huomoitu Suomen Allaslaite Oy:n tekemédn kustannusarvion mukaisesti
- Varauksissa on huomioitu ro 8 ja 9 korotusvaraukset.
- B2 kustannukset sisdltdvdt seuraavat nykyisten asennusten siirrosta aiheutuvat kustannukset:
* Nivos, painevesiviemdri ja pumppaamo, viemdrimuutokset 150 k€
* Nivos, sdhkdjohtojen siirrot 60 k€
* Hulevesiviemdirin siirto 80 k€
* Hulevesiviemdrin maisemointi 10 k€
- B3 kustannukset sisdltdvdt lauhdeldmpdéjdrjestelmdn investoinnit 140 k€

Helsingissa 13.12.2021/péivitys 3.1.202

Jari Salmi
Granlund Oy


Palmroos Pertti
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TAKU™

Hanke:

21091 2 KMantsalan uimahalli VE2, paivitys

2

Vaihe:
Paikkakunta:

Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:

TAVOITEHINTA

3.1.2022

Sivu 1/1

Jari Salmi

Granlund Consulting Oy

Méntsala

96,0 /1.2018

104,7 / 12.2021

5069 m2, 5 482 brm2, 26 001 rm3
5 490 brm2

5 490 brm2

PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - YHTEENVETO

Talo 80 -nimikkeisto € €/brm2 Y%
B1 Rakennuttajan kustannukset 2158 000 393 11,3
B2 Rakennustekniset tyot 10 764 000 1961 56,2
B3 LVI-tyot 1946 000 354 10,2
B4 Sihkotyot 1186 000 216 6,2
B5 Erillishankinnat 1501 000 273 7,8
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensi 17 556 000 3198 91,6
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan yllipito

Rahoitus

Hankevaraukset 1609 000 293 8,4
Muut kustannukset 1609 000 293 8,4
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 19 165 000 3491 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 4 600 000 838
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 23 765 000 4329
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TAKU™

Hanke:
21091 2 KMantsalan uimahalli VE2, paivitys
2

TAVOITEHINTA
3.1.2022
Sivu 1/2
Jari Salmi
Granlund Consulting Oy
Vaihe:
Paikkakunta: Méntsala
Haahtela-ind.: 96,0 /1.2018
Hintataso: 104,7 / 12.2021
Laajuus: 5069 m2, 5 482 brm2, 26 001 rm3
Hankekoko: 5490 brm2
Jakaja: 5490 brm2

PERUSTAMISKUSTANNUKSET, UUDIS - PAARYHMITTAIN

Talo 80 -nimikkeisto € €/brm2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset
Suunnittelu ja tutkimukset 1221 000 222 6,4
Rakennuttaminen ja valvonta 770 000 140 4,0
Liittymismaksut 167 000 30 0,9
Muut rakennuttajan kustannukset
Yhteensa 2158 000 393 11,3
B2 Rakennustekniset tyot
1 Aluetyét 1 013 000 185 53
1 Rakennuksen maatyot 576 000 105 3,0
2 Perustukset ja kellarin erityisrakenteet 964 000 176 5,0
3 Runko- ja vesikattorakenteet 2 596 000 473 13,5
4 Téaydentavit rakenteet 877 000 160 4,6
5 Sisdpuoliset pintarakenteet 997 000 182 5,2
6 Kalusteet, varusteet, laitteet 495 000 920 2,6
7 Konetekniset tyot 99 000 18 0,5
8,9 TyOmaan kaytto- ja yhteiskust. 965 000 176 5,0
Kate 2182 000 397 11,4
Yhteensa 10 764 000 1961 56,2
B3 LVI-tyét
71 Lammityslaitteet 141 000 26 0,7
71 Vesi- ja viemarity 6t 551 000 100 2,9
71 Muut putkity6t 506 000 92 2,6
72 Tlmanvaihtoty6t 469 000 85 2,4
72 Saatolaitteet 54 000 10 0,3
72 Muut iv-tyot 226 000 41 1,2
Yhteensa 1946 000 354 10,2
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Talo 80 -nimikkeisto € €/brm2 %
B4 Sihkotyot

Valaistus 211 000 38 1,1

Sahkén jakelu 25000 5 0,1

Sahkokeskukset 65 000 12 0,3

Muu sahko 885 000 161 4,6

Yhteensi 1186 000 216 6,2
B5 Erillishankinnat 1501 000 273 7,8
B1...B5 Rakennuskustannukset yhteensi 17 556 000 3198 91,6
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan yllipito

Rahoitus

Hankevaraukset 1 609 000 293 8,4
Muut kustannukset 1609 000 293 8,4
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 19 165 000 3491 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 4 600 000 838
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 23 765 000 4329
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TAKU ™ TAVOITEHINTA
3.1.2022
Sivu 1/3
Jari Salmi
Granlund Consulting Oy
Hanke: Vaihe:
21091 2 KMantsalan uimahalli VE2, paivitys Paikkakunta: Mantsila
2 Haahtela-ind.: 96,0 / 1.2018
Hintataso: 104,7 / 12.2021
Laajuus: 5069 m2, 5 482 brm2, 26 001 rm3
Hankekoko: 5490 brm2
TILALUETTELO, UUDISHINTA
Osa Kayttdgja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m? €/m?2 €
A UIMAHALLI:
A Uima-allas, Paaallas 405,0 1,0 405 5331 2159 000
A Uima-allas, Hyppyallas 90,0 1,0 90 6 893 620 300
A Uima-allas, Monitoimiallas 100,0 1,0 100 5433 543 300
A Lasten allas, Kahluuallas 20,0 1,0 20 7 148 143 000
A Lasten allas, Opetusallas 75,0 1,0 75 5 867 440 000
A Terapia-allas 50,0 1,0 50 5072 253 600
A Terapia-allas, Kylméavesiallas 2,0 0 11 587
A Allashuone 740,0 1,0 740 4071 3012 600
A Pukuhuone 59,5 2,0 119 3567 424 400
A Pukuhuone, ryhmapukuhuone 15,0 2,0 30 4087 122 600
A Pesuhuone 40,0 2,0 80 4084 326 800
A Ldylyhuone, Iso 15,5 2,0 31 4722 146 400
A Loylyhuone, Pieni 11,5 2,0 23 4 280 98 400
A Pukuhuone, inva 13,0 1,0 13 3720 48 400
A Pesuhuone, inva 18,0 1,0 18 4191 75400
A Loylyhuone, inva 6,0 1,0 5151 30900
A Wc-huone, inva 7,0 1,0 4910 34 400
A Wec-huone, pesutiloissa 2,0 4,0 8 11 259 90 100
A Wc-huone, wc-allastilassa 2,0 2,0 4 6912 27 600
A Wc-huone, inva 55 2,0 11 5207 57 300
A *Wc-huone, inva, alulat 6,0 1,0 6 5 050 30 300
A *Wc-huone, 2.krs 5,0 1,0 5 5780 28 900
A *We-huone, inva. 2. krs. 5,0 1,0 5308 26 500
A Loylyhuone, tilaus-/edustussaunasto 9,0 1,0 4461 40 100
A Oleskeluy, tilaus-/edustussaunasto 34,0 1,0 34 3587 121 900
A Pesuhuone, tilaus-/edustussaunasto 8,0 1,0 8 4 600 36 800
A Pukuhuone, tilaus-/edustussaunasto 16,0 1,0 16 3454 55 300
A We-huone, tilaus-/edustussaunasto 40 1,0 4 6 086 24 300
A Wec-huone, aulatiloissa+inva-wc 3,0 0 7 392
A Wc-huone, inva, aulatiloissa+inva-wc 6,0 0 4930
A Toimistohuone, toimisto 14,0 1,0 14 3948 55 300
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Osa Kayttdgja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m? €/m2 €
A Valvomo 9,0 1,0 3872 34 800
A Toimenpide, ensiapuhuone 7,0 1,0 7 5593 39 200
A Lipun myynti 8,0 1,0 4373 35 000
A Aula 33,0 1,0 33 4 425 146 000
A Vaatesailytys 6,0 1,0 6 3309 19 900
A Kahvila 60,0 1,0 60 4194 251 600
A Jakelukeittio, kahvilan keittio 19,0 1,0 19 6317 120 000
A Varastohuone 15,0 1,0 15 3216 48 200
A Varastohuone, allasvarasto 10,0 1,0 10 3272 32700
A Vaatehuolto 10,0 1,0 10 4277 42 800
A Pukuhuone, henkilostotilat m+n 16,0 2,0 32 4024 128 800
Yhteensa 50 2140 4 660 9973 000
B HUOLTOTILAT:
B Toimistohuone, tekninen toimisto 10,0 1,0 10 4 251 42 500
B Varastohuone, valinevarasto 15,0 0 3201
B Sl-suoja, vdlinevarasto 36,0 1,0 36 4113 148 100
B Siivouskeskus 9,0 1,0 9 3497 31 500
B Siivous, siivouskomero 2,8 4,0 11 5847 65 500
B Tekniikka, korjaustila 10,0 1,0 10 3104 31 000
Yhteensa 8 76 4181 318 600
C MUUT TILAT:
C Kuntosali 100,0 1,0 100 3205 320 500
C We-huone, kuntosalin wc 2,0 1,0 2 6 832 13 700
C Varastohuone, vdestonsuojan lisatila 5,0 1,0 5 3402 17 000
Yhteensa 3 107 3282 351 200
D YRITYSTILAT:
D Liikehuone, Yritystilat 20,0 2,0 40 3530 141 200
D Liikehuone, yritystilat 7,0 2,0 14 4165 58 300
D Liikehuone, yritystilat 10,0 2,0 20 3903 78 100
D Vaatesiilytys, vaatesdilytys ja aula 13,0 1,0 13 3163 41100
D Wec-huone, aulawc-tilat WC(le)+tavalli 3,0 0 8331
D Wc-huone, inva, aulawc-tilat WC(le)+t 5,0 0 5169
Yhteensa 7 87 3663 318 700
E TEKNISET TILAT:
E Tekniikka, tekniset tilat 31,7 4,0 127 4916 623 300
E Ilmanvaihto, IV-konehuone 232,0 2,0 464 2933 1360 700
Yhteensd 6 591 3358 1984 000

LIKENNETILAT:

Osastoiva liikenne (porrashuone) 25,0 3,0 75 3613 271 000

Jakava liikenne (kaytavét) 110,0 1,0 110 3 365 370 100
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Osa Kayttdgja Huonro Tila/Toiminta m?/tila kpl m? €/m? €
F Huoltoliikenne, huoltokaytavat kellaris 664,0 1,0 664 2715 1 802 800
F Huoltoliikenne, altiden alustila h=1m 358,5 1,0 359 2453 879 300
Yhteensi 6 1208 2752 3323 200
G MUUT PUUTTUVAT TILAT
G Puuttuvat tilat (liikennetiloja) 505,5 1,0 506 3268 1 651 800
G kellatin tilavaraus 354,5 1,0 355 2736 970 000
Yhteensi 2 860 3049 2621 700
Yhteensi 82 5069 3727 18 890 400
Tiloille kohdistamattomat hanketekijit
41 Maa-aluetehtavat
42 Rahoitus ja markkinointi
51 Tilavarustus
52 Toiminnan yllapito
6 Hankevaraukset 54 275 000
Tiloille kohdistamattomat hanketekijit yhteensa 54 275 000
HANKINTAHINTA 3781 19 165 000
Arvonlisévero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 908 4 600 000
HANKINTAHINTA YHTEENSA 4 689 23 765 000
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TAKU™

Hanke:

21091 2 KMantsalan uimahalli VE2, paivitys

2

HANKETEKIJAT

Aluetyot

Tontti pinta-ala

Liikennealue, kestopaallyste
Liikennealue, sora
Liikennealue, vaativa
Pensasistutukset

Nurmikot

Piha-alue yhteensa

Maa- ja pohjarakenteet
Esirakenteet

Alustavat tyot (purku, raivau

Rakennuksen lisakustannukset

Hissit
Asuntohissit

HenkilGhissit

Tavarahissit

Talokoko

Keskim. kerrosluku
Keskim. kerroskoko
Hankekoko

11 100 m?

4500 m?
m?2

1 000 m?
500 m?
2 625 m?
8 625 m?

320 000 €

121 000 €
€
€

320 569 €

110 000 €

kpl
1 kpl

kpl

3 krs
2 060 m?
5490 brm?

TAVOITEHINTA
3.1.2022
Sivu 1/2
Jari Salmi
Granlund Consulting Oy
Vaihe:
Paikkakunta: Mantséala
Haahtela-ind.: 96,0 / 1.2018
Hintataso: 104,7 / 12.2021
Laajuus: 5069 m2, 5 482 brm2, 26 001 rm3
Hankekoko: 5490 brm2
Jakaja: 5490 brm2
Sadevesiviemardinti 553 m%/kaivo
Ulkovarusteet 45000 €
Ulkopuoliset rakenteet 335000 €
Autokatokset ap
Lammityspistorasiat 20 kpl
Ulkovalaistus 25000 €
Rakennuksen perustaminen
Kantavan alapohjan osuus 100 %
Paalutussyvyys 10 jm
Kerrosluku 0 krs
Kerrosluku 3 krs
Henkil6luku 8 kpl
Nopeus m/s 1 m/s
Kerrosluku krs
Kuorma kg
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Tietotekniikka
Dataverkko
Rikosilmoitus

Videovalvonta

Tilalaitteet
Allaslaitteet

Rakennuttaminen
Rakennuttamistehtavat

Suunnitelutehtavat

Tontti
Tonttitehtavat
Liittyminen

Maa-alueen kehittaminen

Tilavarustus
Irtaimisto
Irtaimisto
Irtaimisto
Toiminnan kojeet

Toiminnan kojeet

Rahoitus ja markkinointi
Valiaikainen toiminta
Kayttoonotto

Rahoitus

Markkinointi

Varaukset
Hankevaraukset

Hankevaraukset

776 €
14 451 €
501 €

1700 000 €

m Mmoo MmMm ™ )

m Mmoo

1200 000 €
275000 €

Kulunvalvonta
Paloilmoitus
AV-jarjestelma

Muut erillislisit
Perusmuuri,-pilarit ja p
Perusmuuri,-pilarit ja p
Perusmuuri,-pilarit ja p
Ulkoseinéat
Vilipohjat
Muut putkijarjestelmat

Jateveden kasittely

Erit. sdhkdojarjestelmat

Erit. sdhkolaitteet

+4,6 % Suunnitelu- ja hallintotehtavat
+7,3 %
+1,0 %

Lisavaraukset

8-9 lisakorotus 50€/brm2

TAVOITEHINTA
Sivu 2/2

1052 €
44151 €

€

€

180 000 €

16 000 €
173748 €
690 000 €
240 000 €
140 000 €

€

240426 €

€

571 680 €
220000 €

€

m Mmoo
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1. Elinkaarikustannuslaskelmat

Tehtavana oli toimittaa Mantsalan kunnalle suunnitellun Mantsalan vesiliikuntakeskuksen elin-
kaarikustannuslaskelma.

Laskentamenetelmana on kaytetty nykyarvomenetelmaa.

Elinkaarikustannukset on esitetty 25 vuoden tarkastelujaksolle laskien rakennuksen rakentami-
sesta. Elinkaarilaskelman kustannusennusteet ja korkotaso, kustannusnousut ja kaytetyt ener-
giahinnat ovat hyvin alustavia ja ne tulee ehdottomasti tarkentaa myéhemmin. Laskennassa
kaytettiin seuraavia korkoja ja hinnannousuja:

Reaalikorkokanta 3%, vuosittaiset PTS-kunnossapidon ja yllapidon kustannukset on laskettu
reaalihinnoilla, sdhkdenergian vuosittaisena hinnannousuna kaytetaan 2% ja kaukolampdener-
gian vuosittaisena hinnannousuna 3%.

Kokonaiselinkaarikustannus 25 vuodelle: 39 021 104 €

10.3.2022 laskelmaan on péivitetty:

Korjattu laskelman pienia virheita ja PTS-kunnossapidon kustannuksia.

o

Granlund
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Granlund

| Building on Innovation |

ELINKAARIKUSTANNUSLASKELMA
KUMULATIIVISET KUSTANNUKSET

Mantsalan kunta
Vesiliikuntakeskus

Asiakirja n:o
Projekti n:o

Viim. muutos

Pvm. Laatija/Tark.
10.3.2022 TpS

15 000 000

10 000 000

5000 000

0

@INVESTOINTI

0o 1 2 3 4 5 6

OPTS-KUNNOSSAPITO

13 14 15 16

BYLLAPITO/KAYTTO

Laadittu 21.11.2018 VPM/RB
Tarkastelujakso: 25a Ala: 5490 brm?
Laskentakorko: 3,0%
Kuvaus: Vesiliikuntakeskus
Kustannuserittely Vuosikustannus * Nykyarvo
€ €/brm? € €/brm?
INVESTOINTI 766 600 139,6/ 19165000 3490,9
PTS'-.KUNNO._SSAP'I_TO 34 648 6,3 866 194 157,8
YLLAPITO/KAYTTO 521 698 95,0 13042448 23757
ENERGIA 237 899 43,3 5947463 1083,3
YHTEENSA 1560 844\ 284,3 39021 104\ 7107,7
* nykyarvo / laskenta-ajalla
45 000 000 -
40 000 000
35 000 000
30 000 000
25 000 000
20 000 000 -

17 18 19 20 21 22 23 24 25

Vuosi [a]

BENERGIA

BINVESTOINTI

OPTS-KUNNOSSAPITO

BYLLAPITO/KAYTTO

BENERGIA




MANTSALAN KUNTA
VESILIKUNTAKESKUS

30.11.2018
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3. Yhteenveto

ELINKAARIKUSTANNUSARVIO
R01765.P000

1) Investointi
Investointikustannuksina on kaytetty TAKU-laskelman 3.1.2022 investointikustannusta 19 165
000 € (alv.0%).

2) PTS-Kunnossapito

Rakennuskohde kasittaa uudiskohteena Mantsalan uuden vesiliikuntakeskuksen rakentamisen.
Uusi rakennus on P1-luokan kaksikerroksinen kerroksinen rakennus, mutta rakennukseen kuu-
luu myds kellarikerros. Allasosasto on 1.kerroksinen.

PTS-ennusteeseen on siséllytetty julkisivut, lattia ja vesikatto seka talotekniset jarjestelmat.
Lahtétietojen mukaiset rakennuksen laajuustiedot ovat: 5490 brutto-m? ja 26001 rm?3.

Rakenteiden ja taloteknisten jarjestelmien (LVIAS) todelliset uusimistarpeet ja niiden kustannuk-
set tulee maaritella erikseen, kun rakennus on otettu kayttédn ja on saatu riittavaa kayttokoke-
musta. Myds kuntoselvitysten teettdminen maaravalein on suositeltavaa.

Rakennuksen elinkaarilaskelman osana laadittuun PTS-korjauskustannusennusteen aloitus-
vuosi on 2025.

Rakennetekniikka

Rakennusten julkisivujen ja ikkunoiden kunnostukset ja tiivistykset tarvittavilta osin arvioidaan
ajankohtaiseksi noin 15 vuoden kayton jalkeen. Vesikatteen kunnostus varusteineen on ennus-
tettu tehtavaksi noin 20 vuoden kayttoian jalkeen.

Kovan kayton vuoksi varaudutaan sisapintoja kunnostamaan 10 vuoden valein. Kosteiden- al-
lastilojen ja altaiden pintaremontit vedeneristeineen arvioidaan ajankohtaiseksi noin 25 vuoden
vélein. Rakennusten muiden tilojen lattioiden pintaremontti arvioidaan tarvittavan noin 20 vuo-
den valein. Kalusteiden ja varusteiden tarpeenmukaisiin uusimisiin on varauduttu tilakohtaisissa
pintaremonteissa.

LVIA-tekniikka

Lammitysjarjestelmien korjauksiin ja komponenttien uusimisiin varaudutaan noin 10 vuoden
valein. Vesikalusteita uusitaan 10 vuoden valein, seka markatiloihin kohdistuvien kunnostuksien
yhteydessa. limanvaihtokoneiden laajempi kunnostus tai uusiminen ennustetaan ajankoh-
taiseksi noin 15 vuoden kayttdidssa. llimanvaihtokanavat tulee puhdistaa sisdasiainministerion
asetuksen mukaan 5 vuoden vélein.

Lisaksi 10-15 vuoden valein uusitaan suodatin- ja puhdistuslaitteistot. Kenttalaitteet (kemikaali-
pumput, antureita yms.) uusitaan 5 vuoden vélein.

Ladmmodnjakokeskus uusitaan 20 vuoden valein.
Automaatiojarjestelmaa uusitaan osittain 10-15 vuoden valein.

Sahkotekniikka

Sahkojarjestelmien uusimistarpeet ajoittuvat tarkastelujakson loppupuolelle. Sahkojarjestelmien
laajempi uusiminen arvioidaan ajankohtaiseksi tarkastelujakson jalkeen. Kuitenkin osa sahkdjar-
jestelmista tulee elinkaarensa paahan suuren kosteuden ja lAmmon vaikutusten takia jo 5-20
vuoden kayton jalkeen. Kustannuksiltaan suurimmat ennustetut uusimistarpeet ovat sisavalai-
simien elektronisten liitantalaitteiden uusiminen, turvavalaistusjarjestelman uusiminen ja paloil-
moitinjarjestelman uusiminen.

"&g}:
A\

Granlund
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3) Yllapito/kaytto

Yllapidon/kayton kustannuksina on kaytetty alustavaa arviota 749 000 € (alv.0%). Yllapitokus-
tannuksissa olevat lampo&energian ja sdhkdenergian kustannukset on otettu huomioon energia-
kustannuksissa (kohta 4 energiankustannukset).

Altaiden ja allasosaston pintojen vuosihuolto 12 kk valein.
Vedenkasittely- ja puhdistuslaitteiden huolto 12 kk valein.

Laskennassa on oletettu altaiden olevan terasbetonialtaita. Terasaltailla huolto- ja korjauskus-
tannukset elinkaaren aikana ovat pienemmat. Elinkaarikustannuslaskennan teon aikana selvi-
tettiin terasaltaiden jaavan elinkaarikustannuksiltaan pienemmaksi huolimatta siita, etta inves-
tointikustannukset ovat suuremmat. Arvion mukaan terasaltaan takaisinmaksuaika verrattuna
terésbetonialtaaseen voidaan arvioida olevan 8-15 vuotta.

4) Energia

Energian kustannuksina laskennassa on kaytetty pohjana alustavia arvioita sdhkodenergian ja
kaukoldmmon kulutuksista.

Kiinteiston E-luvun laskennassa luokkaan 9. Luokan Luokan 9. E-luvuille ei ole vaatimustasoa.

4. Osakustannusten kuvaus

Elinkaarikustannuslaskelma osakustannuksineen perustuu tilaajan edustajan toimittamiin tietoi-
hin ja aineistoon hankesuunnitteluvaiheessa.

Elinkaarikustannuslaskelma koostuu seuraavista osakustannuksista:
1) Investointikustannus

Kustannuslaskija on toimittanut investointikustannuksen, jota on kaytetty rakentamiskustannuk-
sina.

2) PTS-Kunnossapito

Taman teknisen PTS-korjauskustannusennusteen tarkoitus on ollut laatia vesiliikuntakeskuk-
selle, mukaan lukien julkisivut, lattiat ja vesikatto, yllapitoa varten alustava korjauskustannusen-
nuste siihen mahdollisesti kohdistuvista korjaustarpeista teknisin perustein 25 vuoden ajanjak-
solle laskien rakennuksen valmistumisesta. Ulkoalueet ja rakennuksen muut osat eivat toimek-
siannon mukaisesti sisally PTS-ennusteen piiriin. PTS-korjauskustannusennusteen lahtdkohta
on sailyttaa kiinteiston tekninen toimintakunto tarkastelujakson ajan. PTS-
korjauskustannusennusteeseen on sisallytetty kiinteistdn rakenne- seka LVIA- ja sahkdtekniset
jarjestelmat. PTS-korjauskustannusennuste on laadittu vuositasolla olettaen etta kiinteisto sailyy
sen suunnitellussa kayttétarkoituksessa ilman parannus- ja muutostéita. Normaaleja vuosikor-
jauksia, huoltotdita tai mahdollisia urakoitsijan vastuiden piiriin kuuluvia korjauksia ei ole sisally-
tetty PTS-ennusteeseen.

Kohteen korjaustarpeiden arviointi perustuu alustaviin arvioihin PTS-korjauskustannuksista. Tyo
on laadittu ns. "desktop” —tyona ilman kohdekayntia.

o
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PTS-korjauskustannusennusteen laadinnassa on sovellettu ohjekorttia KH 90-00403. Raken-
nuksen tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot. Lopulliset korjaustarpeet kustannuksineen tulee
maaritelld rakennuksen elinkaaren aikana erikseen. PTS-korjauskustannusennuste on hyvin
alustava ja kustannustaso on laadinta-ajankohdan kustannustasossa (euroa, ALV 0%).

3) Yllapito ja kaytto

Yllapidonkustannukset, joita on kaytetty laskelmissa, on arvioitu olemassa olevien kohteiden
perusteella. Energiankustannukset eivat ole mukana vaan ne on huomioitu kohdassa 4 energi-
ankustannukset. Yllapidon vuosittaisissa kustannuksissa ei ole huomioitu hintojen nousua.

Yllapitokustannusten kustannuseristad on kaytetty laskelmissa alustavasti seuraavia kustannuk-
sia:

Kustannusera:

e Hallinto

e Hoito ja huolto

e \Vesijajatevesi

e  Vakuutukset

e Siivous

e Ulkoalueiden hoito
o Vuosikorjaukset

Yhteensi: 136,4 €/brm?/vuosi
4) Energiakustannukset

Sahkoenergian vuosittaisena hinnannousuna kaytetdan 2% ja kaukolampdenergian vuosittai-
sena hinnannousuna 3%.

Lammityksesta vastaa kaukoldampd. Energiankulutustiedot vesiliikuntakeskuksen vuosittaisesta
ostoenergian kulutuksesta on saatu alustavien laskentojen perusteella seuraavasti:

e sahkoéenergia 800 MWh

e kaukoldmpdenergia 2380 MWh

Tilastokeskukselta saadut tiedot energianhinnoista, joita on kaytetty laskennassa
e sahko 95 €/ MWh
e  kaukoldmpo 68 €/ MWh

Elinkaarikustannusarvio raportointeineen on suoritettu ammattilaisista koostuvalla projektihenki-
16st6lla huolellisuutta noudattaen.

Raportti on laadittu tilaajalta tai hanen osoittamalta taholta saatuihin tietoihin ja informaation
oikeellisuuteen luottaen ja hankesuunnitteluvaiheen alustavien tietojen perusteella. Granlund ei
vastaa raportin sisallésta kolmannelle osapuolelle missaan kayttotarkoituksessa.

Projektitoimintamme perustana ovat konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE2013.

Ville Mattila, Riku Bitter
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Lausuntokooste 28.9.2018

MANTSALAN VESILIKUNTAKESKUS / HANKESUUNNITTELU

LAUSUNTOKOOSTE

Johdanto

Ohessa on tiivistelma Mantsalan vesiliikuntakeskusta koskevista 15 eri lausunnosta. Tiivistelmaan
on keratty lausunnoista erityisesti seikkoja, jotka liittyvat rakennuspaikkaan ja tilaohjelmaan.
Useissa lausunnoissa ei oltu otettu lainkaan kantaa uimahallin sijaintiin tai rakennuspaikkaan, vaan
tarkeinta oli se, ettd halli ylipadtaan saadaan kuntaan rakennettua. Mikdli muuhun ei ole varaa,
perusuimahalli riittaa. Useissa lausunnoissa oli mainittu hyvid referenssikohteita. Altaita oli usein
kuvailtu varsin yksityiskohtaisesti, samoin pesutiloja. Kuntosalia toivoi moni, mutta edustussaunaa
ei kukaan. Esteettomyys, turvallisuus ja kayttajaryhmien erilaisuus korostuivat tavoitteissa. Moni
lausuja toivoi mahdollisuutta lausua aiheesta uudelleen mahdollisissa myéhemmissa
suunnitteluvaiheissa. Viestinta ja tiedotus on olennainen osa hankkeen valmistelua.
Vesiliikuntakeskus (uimahalli) on kuntalaisille erittdin tarkea ja pitkaan toivottu rakennushanke.

01 Ikdihmiset 5.9.2018

Sijainti: keskustan tuntumaan, hyva saavutettavuus
Pysakointi: riittavat pysakointipaikat, inva-paikat lahella sisaankayntia
Tilaohjelma: kahvio, 50m uima-allas, esteettomat pukuhuonetilat

Altaat: Terapia-allas, lasten allas, allahissi tai -nosturi, luiska isoon altaaseen, hyppyallastoiminto
uimareita hadiritsematta

Erityista tilaohjelmasta: erityisryhmien puku- ja pesutilat (E), avustaja huomioitu, saunatiloihin
useampi pyoratuoli kerralla

Varustelu: esteettomyys, turvallisuus, induktiosilmukka asiakaspalvelupisteeseen

Materiaalit / pinnat: karhennetut laatat, tunto- ja tummuuskontrastit, tasoerot ja portaat erityisesti
erotettavissa

02 Mantsalan eldkeldisuimarit 19.9.2018

Erityista: lausunnossa mainittu uimahallihankkeen pitka historia ja rahankerdys, tarkeaa olisi saada
viimein uimahalli toteutettua kuitenkin taloudelliset realiteetit huomioiden
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Sijainti: kuntakeskuksessa, laajennustarve ja mahdollinen ulkoallas huomioitava

Tilaohjelma: ei viihdekylpylda, ei 50m altaita, ei katsomoa, peruspalveluilla varusteltu uimahalli
riittad, oheispalveluina fysioterapia, hieronta, kuntosali, kahvio ja valinemyynti / vuokraamo

Altaat

Paaallas: 25m pitka 6-ratainen "Rajamaen allasleveyksin”, syvyys 140-160...180-220 cm, terdsallas,
lahtotelineet, loivat portaat ja invanostin, viittaus Suomen Uima- ja Hengenpelastusliiton (SUHL)
materiaaliin

Hyppyallas: 1- ja 3-metriset hyppyalustat pddaltaan yhteyteen, myéhemmin 5m korkea torni
erillisaltaaseen

Terapia- ja vesivoimisteluallas: erotettuna allashuoneesta valiseindlld, 20-25 hl6én ryhmat,
allassyvyys 130-150cm, vesihierontapisteet, vauvauinti, terdsallas, loivat portaat, invanostin,
liilkuntarajoitteisten pesutilat ja inva-wc lahelle, lisdksi kylmaallas

Lasten altaat: kaksi allasta eri ikdisille, vesileikit ja uimaopetus, vesiliukumaki

Erityista tilaohjelmasta: 2 saunaa (kuuma ja mieto lamp6tila) seka naisten ettd miesten puolelle seka
hoyrysauna, mitoituksessa huomioitava pyoratuolikaytto

Varustelu: pesuhuoneeseen penkit, pukuhuoneisiin syvat 40-45cm eduspenkit

03 Mantsaldn vammaisneuvosto 5.9.2018

Sijainti: saavutettavuus

Pysakaointi: riittavat pysakointipaikat, ilmaisia, sisddnkdyntien luiskat
Tilaohjelma: perhepukuhuoneet, saunatiloihin pyoratuolilla paasy
Altaat: riittdva maara ratoja, 50m allaspituus

Varustelu: esteettomyys huomioitu, nostolaitteet, luiskat, induktiosilmukka yhteisiin tiloihin,
avustajan huomioiminen WC-tiloissa myos (avustaminen sivulta ja takaa)

Erityista: ddnimaailma, sisdilman laatu

Materiaalit / pinnat: erottuvat karkeapintaiset laatat, kulkemisen helpottaminen

04 Suomen uimaopetus- ja hengenpelastusliitto ry 20.8.2018

Tilaohjelma: yksityisyyden suoja puku- ja pesutiloissa esim. erillinen esteetdn puku- ja pesutila, aula
50...80m2, kahvio aulan yhteyteen, odotustilaa aulassa, info-tv:t, arvoesineiden (kdnnykat, tabletit)



sailytyslokerikot, kuntosali 100..150 m2, odotus-, koulutus-, opetus- tai kokoustilaa ns.
monitoimitilassa

Altaat:
Opetusallas:

Tarkoitettu pienten lasten uimaopetukseen 100 m2 +30...32 astetta ja syvyys 0,6...0.9 metrid, loiva
kasijohteinen portaikko veteen totuttelua varten 0,6m syvyyteen saakka, syvdssa padssa tasainen
osuus uimataidon harjoitteluun ja kasijohde seindssa vedenpinnan alapuolella, uimavalvomo
lahelld, nuorisoallas tietyin kriteerein voidaan yhdistda opetusaltaaseen (syvyys osin 1,2...1,3m),
pienten lasten wc sijoitetaan altaan lahelle, hairidtilanteiden hoitamiseksi erilliset vedenkasittelyt
eri altailla / allasryhmilla

Uintiallas (pdaallas), monitoimiallas, nuorisoallas:

Uimataitoisten jatko-opetukseen ja hengenpelastustaitojen opetukseen soveltuva 1,2...2,0 metria
syvd, altaiden syvissa osissa leporeunus ja kiinnipitomahdollisuus (sormiote, kasijohde,
starttikahvat), kdsijohde uintipotkujen harjoitteluun ja vesijumppaa varten, allashissi tai allasnostin
altaisiin, ei luiskia

Erityista: SUHL:n l[ausunnossa El OLE mainittu terapia-allasta, hyppyallasta tai kylmaallasta lainkaan,
ei myoskaan oheistoimintoja kuten pallopelit, vesijuoksu tai liukumaki

05 Opetus (esi-, perus- ja lukio-opetus) 20.8.2018

Sijainti: lyhyet ja turvalliset matkat seka lilkkenneyhteydet, turvallinen piha-alue saapumisen ja sisélle
siirtymisen kannalta, sijainti jonkin muun retkikohteen tai koulun vieressa voisi olla hyva

Tilaohjelma: perustuslain ja yhdenvertaisuuslain kautta vaatimuksia pukeutumistilojen,
esteettomyyden ja eri-ikdisille suunnattujen allastilojen osalta, kuntosali osa liikunnan
harjoittamisen kokonaisuutta, oheistiloja (ryhma kokoontuu ennen ja jalkeen halliajan)

Altaat: huomioitava erot uimataidossa uimataidottomista harrastustoimintaan saakka, vuosiluokat
1-2 totuttautuvat vesiliikuntaan ja tavoitteena alkeisuimataito (10m matka), vuosiluokat 3-6
harjoittelevat eri uintityylejd, sukeltamista ja hyppyja seka pelaavat ja leikkivat vedessa, myds
pelastautumista harjoitellaan, tavoitteena perusuimataito (50m kahta uintitapaa kdyttden ja 5m
pituussukellus), vuosiluokat 7-9 vahvistavat uima- ja vesipelastustaitoja ja tavoitteena on, etta
oppilas osaa uida, pelastautua ja pelastaa vedesta

Erityista: uimaopetus on lilkunta-oppiaineen opetusta, keskeisia lakeja perusopetus- ja lukiolaki,
perusopetuksen opetussuunnitelmaan ja Mantsdlan kunnan paikalliseen opetussuunnitelmaan
perustuvat uimaopetuksen tavoitteet, sisdllét ja hyvan osaamisen kuvaukset, lahtékohtana
turvallisuus, pelastustaidot korostuvat, monipuolinen vesielementin hyddyntaminen eri vaiheissa



06 Hepolan koulu ja vanhempainyhdistys Hepolainen 30.8.2018

Tilaohjelma: perustasoinen uimahalli riittad, ryhmapukuhuoneet, harrastus- ja kokoontumistiloja
uimahallin yhteyteen

Altaat: hyppypaikka erityisesti nuorten toive, kuntouimareille radat, altaat isoille ja pienille,
kesdajalle ulkoallas tai maauimala

Erityista: perheuimakoulut, Jarvenpaan uimahallin nuorisoallas tutustumisen arvoinen, uintikerho,
taloudellisuus huomioitava, nykyiset uintivuorot muiden kuntien halleissa ovat riittamattomat
opetussuunnitelman tavoitteiden toteutumiseksi, Mantsala eriarvoisessa asemassa uimataidon
(kansalaistaito) saavuttamisen suhteen ilman omaa uimahallia

07 Hy6kanummen vanhempaintoimikunta 30.8.2018

Lausunnossa todetaan, ettd opetusta saa talla hetkella vain joka toinen vuosiluokka. Uusi uimahalli
olisi tarpeellinen alueen lapsille.

08 Kirkonkylan koulu 16.8.2018

Sijainti: monitoimitalon ldaheisyyteen (integrointi muihin harrastuksiin, samamatkaisuus) tai
Hepolan koulun edessa oleva pelto

Tilaohjelma: kylpylatyylinen, ulkoallas, koska ulkouimapaikka puuttuu kunnasta
Altaat: 3 allasta: 25m allas, lasten allas ja poreallas
Varustelu: kaikille ikaluokille, esteettémyys

Erityista: koulujen uimaopetus ei ole talla hetkella riittdvaa (kun ei ole uimahallia)

09 Kirkonkyldan koulu vanhempainyhdistys 4.9.2018

Sijainti: saavutettavuus, keskustasta kohtuullinen matka
Pysakaointi: tarpeeksi iso parkkialue

Tilaohjelma: useita altaita, lisaksi luokka/huonetila, jota koululuokat voivat varata (evaiden syonti
mainittu)



Altaat: Jarvenpaan allasjako, paaallas, opetusallas, hieronta-, monitoimi-, kylma-, tenava- seka
nuorisoallas, vesiliukumaki tai sen sijasta hyppyallas, 25m radat ja lisdksi 50m pitka rata

Varustelu: kaikille ikdluokille, esteettémyys, akustinen toimivuus

10 Mantsélan lukio 8.8.2018

Erityista: hatdensiapu, pelastus, liikuntadiplomi, uintitaidot, vesiliikunnan muodot, tasavertaiset
lilkuntamahdollisuudet muiden kuntien opiskelijoiden kanssa

11 Myllymaen koulun (1-6 Ik) oppilaskunta 30.8.2018

Tilaohjelma: useita altaita, kahviosta ndkyma altaalle
Altaat: riittavan suuri ja pitka paaallas, poreallas, vesiliukumaki, pienten ja isojen altaat, kylmaallas

Erityista: turvallisuus, edullisuus, puhtaus ja hygieenisyys

12 Myllymaen koulu 30.8.2018

Pysakainti: turvallisuus, linja-autoille jatto- ja noutopaikka, pyoratelineet, sadesuoja pihalle

Tilaohjelma: suora kulku pesuhuoneista allastiloihin, ei portaita reitille, altaiden valvontapiste /
tahystyspaikka keskeinen, ryhmadpukuhuoneet, tilava sauna

Altaat: 25-50m allas, mahdollisimman monta rataa, luiskat ja nostimet, tuntia seuraaville oppilaille
paikat altaan ldhelld, mitoitus vesipallon pelaamiseen

Varustelu: langaton ddnentoistojdrjestelma opetustilanteisiin, hyva akustiikka (Karkolan halli hyva
esimerkki), tarvikekaapit altaiden lahelld, verhoilla suljettavat ikkunat (kahvilan suuntaan),
kameravalvonta, kaapit ja tasot irti lattiasta (siivous), automaattisuihkut, naulakot / hyllyt
pesutiloihin

Erityista: yllapitoon ja huoltoon tulee olla varaa

13 Salink3dan koulun vanhempainyhdistys 31.8.2018

Sijainti: Mantsalaan, vaikka Salinkaalaiset paasevat nykyisin helposti Karkolan uimahalliin

Tilaohjelma: monipuoliset liikuntapalvelut oheistoimintoina esim. kuntosali tai keilahalli



Erityista: kuntouttava hoito vedessa mahdollinen

14 SOTE-palvelut, kuntoutusyksikko 30.8.2018

Altaat: fysioterapia /allasterapia +29...32 asteisessa vedessa yksilo- tai ryhmaterapia

Kayttomaarat (SOTE): terveyskeskuksen allasterapia kohderyhmille 5-6 h/vk syys- ja kevadtkautena,
yksi rynmatunti viikossa, mahdolliset yksiloasiakkaat lisaksi, Palvelukoti Jukolankaari, Eteva, erilaisia
potilasryhmia: lilkunta- ja hengityselinsairaat, aivoverenkiertohairi6ita sairastavat, MS, Parkinsonin
tauti, neurologiset asiakkaat, kysyntaa SOTE-puolella riittaa

Erityista: “Uinti on kaikille kuntalaisille sopiva liikkuntamuoto. Uimahalli auttaa aikuisten, ikdantyvien
ja vanhusten seka erityisryhmiin kuuluvien sairauksien ehkdisemista, toimintakyvyn sailyttamista
seka itsendista selviytymistda. Vesiliikkunta sopii erityisen hyvin koko perheen yhteiseksi

liikuntaharrastukseksi, vauvasta vaariin.”

15 Sivistyspalvelut / vapaa-aikapalvelut / terveyskeskus

Sijainti: hyvat julkiset yhteydet, saavutettavuus myos kavellen ja kevyen liikenteen vaylilta,
saattoliikenne (invataksit, koululaisbussit), huoltoliikenne

Pysakdinti: polkupyorien pysakointialue, lilkkuntaesteisten pysakointipaikkoja 4-5 kpl

Tilaohjelma: ei tarvita katsomoa, ei kilpahallia, allastilojen monipuolinen ja yhtdaikainen kaytto,
luonnonvalon ja nadkymien hyddyntaminen, esteettomyys, erityissaunaosasto erityisryhmien
kayttoon, ikaihmiset ja vauvauimarit huomioitava, samoin avustajat, ryhmapukuhuoneet, kuntosali
130 m2

Erityissaunaosasto liikuntarajoitteisille, avustajan tilantarve, pyoralliset suihkutuolit, vauvauimarit
huomioitu, lastenhoitopoytia, turvaistuimille sailytystilaa, hajulukolliset roskikset

Altaat:

Allashuone voidaan jakaa useampaan tilaan (terapia-allas erikseen), ideana myos kylpyldmainen
monitoimiallashuone (+32 astetta), josta on eroteltu padallastila erikseen (sis. hyppypaikat ja
opetusaltaan).

Padallas (4x25m + 2x50m radat sis. paalla kaveltdvat valiseindt, syvyys 1,35..3,8m) tai
vaihtoehtoisesti 6-ratainen 25m pitka allas, jossa erillinen uimahyppyalue, monitoimiallas, terapia-
allas, lastenallas, opetusallas, kahluuallas, porealtaat, hyppypaikka, kylmavesiallas, riittavat
kulkuvaylat reunoille ja sisaankayntitilat pesuhuoneisiin, hyppypaikalle 1m ponnahduslauta ja 3m
hyppytaso, hyppypaikan syvyys noin 3,8m, hyppypaikka voi olla erillinen allas tai muun altaan osa
turvallisuus huomioiden



Opetusalas 85 m2 (+29...30 astetta, syvyys 1m) uimakoulujen ja vesipeuhun tarpeisiin
Kahluuallas (10 m2, syvyys 0,2...0,4m, +31...33 astetta)

Monitoimiallas ja terapia-allas 170 m2 yhdistelmana (+31...33 astetta): vesivoimistelu, yksiloterapia,
vauva- ja perheuinti, virkistdytyminen, esteeton, luiska ja invanostin, hierontapisteita,
saadettavasyvyys, jaettavissa kahteen tilaan, nakdsuojattu tarvittaessa esim. verhoilla

Kylmavesiallas: 2 m2 allassyvyys 1,4m ja veden lampétila +8 astetta, portaat ja kaiteet

Varusteet: suihkujakkarat, tukikahvit, kontrastit, padallas esteeton (luiskat ja invanostin)

PAATELMAT LAUSUNNOISTA ERI TILAOHJELMIEN JA SUAINTIVAIHTOEHTOJEN KANNALTA

Mikaan lausunto ei sindlldan sulje pois rakennuspaikkoja A, B tai C. Pysdkdintipaikkojen riittavyys,
saattoliikenteen turvallisuus ja hallin myéhempi laajennusmahdollisuus puoltavat kuitenkin pinta-
alaltaan suurinta rakennuspaikkavaihtoehtoa C.

Tilaohjelma VE-1 perushallina kelpaa kaikille lausunnonantajille, mikali se on taloudellisesti ainoa
mahdollinen tapa saada uimahalli / vesiliikuntakeskus ylipaataan rakennettua. Erityinen puute on
erityispukuhuoneen ja -pesutilojen puuttuminen VE-1:n tilaohjelmasta. My&skaan lausunnoissa
usein mainittu hyppyallas ei sisdlly tahan kaikkein tiukimpaan tilaohjelmaan. Kuntosali ja kahvio on
mukana myos pienimmassa tilaohjelmassa.

Tilaohjelma VE-2 toteuttaa useimmat lausunnonantajien erityisista toiminnallisista tarpeista
altaiden lukumaéaran ja laadun suhteen. Erityispukuhuoneet ja -pesutilat toteutuvat, samoin
hyppypaikka ja oheistoiminnot (yritystilat). Puutteena on vain 50m ratojen puuttuminen. Toisaalta
yksikdan lausunnonantajista ei halunnut erityisesti kilpahallia. Altaita on kuitenkin VE-2:ssa useita
(yleinen toive) ja lisdksi terapia-allas voidaan toteuttaa erilliseen tilaan (toive). 50m radat voitaisiin
toteuttaa myéhemmin laajennusosassa, joka mahtuisi rakennuspaikalle C.

Tilaohjelma VE-3 on erittdin monipuolinen ja toteuttaa kaikkien lausunnonantajien toiveet lukuun
ottamatta joitain yksityiskohtia. On kuitenkin epdtodenndkodistd, etta VE-3:ssa esitetty
erikoisratkaisu eli eripituiset radat vierekkdin saataisiin toimimaan kaytdnnossa (ei referensseja
Suomessa). Muilta osin VE-3 noudattaa VE-2:n tilaohjelmaa.

Tilaohjelma VE-4 on monipuolisin ja laajin tilaohjelmaltaan. Allaspituus 50m 6-rataisena
vaihtoehtona toteuttaa vaativimpienkin lausunnonantajien toiveet. VE-4 bruttoala ei poikkea VE-
3:n mallista, joten ndiden kahden tilaohjelmaltaan suurimman vaihtoehdon kustannusero jaanee
pieneksi. Tilaohjelmat VE-3 ja VE-4 mahtuvat ainoastaan rakennuspaikalle C.

Koosteen laati:
Hameenlinnassa 28.9.2018

Taina Anttila / Ajan Arkkitehdit Oy
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Mantsala

Kyselyn toteuttaminen

* Kyselyyn pystyi vastaamaan kahdella eri tavalla
o Internetin kautta tayttamalla Forms-lomakkeen
o Paperitse eri toimipisteissa

* Kyselyyn pystyi vastaamaan 13.9 - 7.10 valisena aikana

* Kysyttiin seuraavia
o Kuinka usein kay tai kavisi uimahallissa
o Mitd haluaisi Mantsalan uimahalliin
o Muita toiveita

* Vastauksia tuli 1777 kpl
o Nettikyselyn kautta tuli 1279 vastausta
o Paperitse 498 vastausta




Vastaajien sukupuoll Mdntsala
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Kuinka usein kayt nykyisin Mdntsdla
uimahallissa?

Harvemmin Vahintaan kerran viikossa
24 % 24 %

Vahintaan kerran kuukaudessa
22%

I — g
Muutaman kerran vuodessa
30%

= V3hintaan kerran viikossa = Vahintaan kerran kuukaudessa = Muutaman kerran vuodessa = Harvemmin




Jos Mantsalassa olisi oma uimahalli
kuinka usein arvioit kayvasi
uimahallissa tulevaisuudessa?

' Mantsala

Vahintaan kerran viikossa
59 %




Kuntouintiallas kuusi 25m rataa (kuntouintl, Mantsald
vesijuoksu, kilpauinti harjoittelu)

Erittdin tarpeellinen
43 %

= Ei tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen




Kuntouintiallas jossa nelja 25m rataa ja kaksi 50m Mantsadla

rataa (kilpauintiharjoittelun erityishuomiointi)

Ei tarpeellinen
20%

Erittdin tarpeellinen
27 %

Jonkin verran tarpeellinen
27 %

Tarpeellinen
26 %

= Ei tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen




Uimahyppypaikka, Mantsdla
1m ponnahduslauta ja 3m kerrostaso

= Ei tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen




Kahluuallas (pikkulapset, veteen Mantsala
totuttautuminen)

Erittdin tarpeellinen
57 %

= Ei tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen



Opetusallas (uimaopetus, lasten Mantsdla
opitun uimataidon kehittaminen

in verran tarpeellinen

Tarpeellinen
26 %

60 %

Erittdin tarpeellinen F

= Ej tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen



Moitoimiallas (erilaiset hierontasuihkut, Mantsala
vesihieronta-asemat, virkistaytyminen

= Ei tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen



Terapia-allas (vesijumpat, vauvauintl, Mantsdla
uimaopetus

49 %

Erittdin tarpeellinen F

Tarpeellinen
28%

= Ej tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen



Vesiliukumaki (lapset, perheuinti) Mantsala

Erittdin tarpeellinen

25% Ei tarpeellinen

26 %

Tarpeellinen
21%
Jonkin verran tarpeellinen
28 %

= Ej tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen




Kuntosali Mantsala

Erittdin tarpeellinen
20%

Ei tarpeellinen
37 %

Tarpeellinen
22 %

Jonkin verran tarpeellinen
21%

= Ei tarpeellinen = Jonkin verran tarpeellinen = Tarpeellinen = Erittdin tarpeellinen




Toiveita uimahallille Mantsala
(800 vastausta, avoin kysymys)
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Halutut muut palvelut Mantsdala
(830 vastausta, avoin kysymys)
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