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Tutkimuksessa on selvitetty Hepolan koulun pddrakennuksen kosteus- ja sisailmateknista
korjaustarvetta hankesuunnittelua varten.

Sisailman laatu ja olosuhteet vuoden 2019 selvitysten mukaan

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisia toimenpiderajoja ei ole ylitetty sisail-
man haihtuvien orgaanisten yhdisteiden, pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen eik& si-
sailman hiilidioksidin osalta. Siséilman lampdtila oli hieman alle toimenpiderajan tason ti-
lassa 143 kertaluontoisesti aamuydn aikaan, mutta muutoin siséailman lampétila on ollut
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen mukaisella tasolla. Siséailman mikrobien pitoi-
suudet ovat olleet ulkoilmaan verrattuna normaalina pidettéavét.

Alapohjat ja perustukset

Perustukset

Perustusten painumisesta ei ole havaittu viitteitd. Perustuksia kastelee ulkoseinien vie-
relle johdetut kattovedet ja rakennuksen vierustalle kertyvéa sadevesi. Sokkeleiden sau-
mojen raoista paasee vetta rakenteen sisélle.

Kantava alapohja AP1 (p&&osin keskisiiven B-osalla ja itdisen siiven C-osalla)

Kantava alapohjan AP1 alustatila ei toimi kosteusteknisesti hyvin. Alustatilan pohjalle on
kertynyt vetta ja alapohjan lammaoneristepinnoille on tiivistynyt kosteutta. Maapohjan pinta
on paikoin lahella lammoneristeitd, mika heikentaa alustatilan tuulettuvuutta ja aiheuttaa
kosteusrasitusta alapohjan betonilaattaan ja sen lammdoneristekerroksiin. Alustatilan kos-
teus on aiheuttanut maapohjan pintaan jatetyn puujatteen seka ja alapohjan alapintaan
kiinnitetyn puumateriaalin kastumisen ja mikrobivaurioitumisen.

Alustatilaan aiheuttaa kosteusrasitusta mahdollinen salaojajarjestelméan toimimattomuus
seka rakennuksen vierustoille ohjautuvat kattosadevedet, jotka valuvat alustatilaan. Ala-
pohjan AP1 alustatilan heikko kosteustekninen kunto ei ole aiheuttanut alapohjan pinta-
materiaalien kosteusvaurioitumista. Alapohjalaatan ilmavuotokohdat ja alustatilan ylipai-
neisuus koulutiloihin pain mahdollistavat maaperan ja alustatilan epapuhtauksien paasyn
sisdilmaan.

Maanvarainen alapohja AP2 (eteldiselld siivelld A-osalla ja osaksi B-osan keskelld)
Alapohjarakenne on tarkastelluilta osin kuiva. Alapohjan littymat ja lapiviennit eivét ole
ilmatiiviit, jolloin epapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot maaperasta huoneilmaan ovat mah-
dollisia.

Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

US1 (ikkunoiden ylapuolella)

Julkisivulaudoituksen kunnossa ei ole ollut padosin huomautettavaa. Kuten kuvakooste-
litteessa 7.3 on todettu, rakennuksen paatykolmion kohdalla julkisivulaudoitus on laho-
vaurioitunut vesikaton pellitysten liittymakohdassa.
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Ikkunoiden valissé on ikkunaliittymien kohdalla muovikalvoa, joka jatkuu tuulensuojalevyn
ulkopintaan asti. Muovikalvo ei ole kuitenkaan avauksen 6 kohdalta tarkasteltuna aiheut-
tanut mikrobi- tai kosteusvaurioitua lAmmaneristeisiin. Tuulensuojalevyn ulkopinnassa to-
detut kosteusjéljet ovat todennakdisesti aiheutuneet julkisivulaudoituksen taakse p&as-
seesta vedestd ja kosteudesta. Julkisivulaudoituksen taakse paassyt vesi ei ole kuiten-
kaan vaurioittanut ulkoseinan lammadneristekerroksen materiaaleja.

US2 (ikkunoiden alapuolella)

Ulkoseinien alaosien mikrobivauriot ovat pistokoeluontoisesti tarkasteltuna laajoja, koska
mikrobivaurioita on esiintynyt eri rakennusosissa. Rakenteet ovat kuivia, minka takia kor-
jaustoimenpiteet, jotka ulottuvat lammdoneristekerrokseen asti, eivat ole erityisen kiireelli-
sid. Ulkoseinien alaosien lammoneristetilan materiaalien mikrobivaurioitumista on voinut
aiheuttaa tillimuurauksen taakse paassyt sadevesi, joka pdasee heikosti tuulettumaan
pois laastipurseen tukkiman ilmaraon takia. Ulkoseinen alaosiin aiheuttaa kosteusrasi-
tusta sadevesi, joka paasee rakenteen sisélle raystaspellitysten raoista, tilimuurauksen
laastisaumojen halkeamista sek& sokkelin avoimista saumoista. Liséksi sadevesisyoksy-
jen kohdalla sokkelin viereen roiskuu sadevetta.

US1jaUsS2

Ulkoseinan sisépinta ja liittymat ymparoiviin rakenteisiin eivat ole kaikissa tiloissa ilmatii-
viit. llImavuodot lammdoneristekerroksesta huoneilmaan ovat mahdollisia. Ulkovaippara-
kenteita on tiivistyskorjattu vuosina 2019 ja 2020 tiloissa 200, 201, 210, 192 ja 195. Em.
tiloissa ulkoseina- ja alapohjan tiivistykset on tehty onnistuneesti.

Lisaksi ikkunakarmirakenteiden liittymia on tiivistyskorjattu tiloissa 130, 131, 132, 162,
170, 172, 181, 183, 184, 193, 196, 197, 198, 199. Lattia- ja ikkunakarmirakenteiden liitty-
mia on tiivistyskorjattu tiloissa 101, 102, 104, 123, 124, 125, 173, 194, 202, 211. Kirjas-
tossa 143 on tiivistyskorjattu lattia- ja ikkunakarmirakenteiden liittymia seka uusittu akus-
tiikkkaa. Tehdyilla tiivistyskorjauksilla on parannettu rakenneliittymien ilmatiiveytta.

Sisdilman laatua heikentad epapuhtauksia siséaltavat ilmavuodot ulkoseindn lammoneris-
tetilan mikrobivaurioituneesta rakenteesta huoneilmaan pain. Tilassa 199 ulkoseinan ala-
osassa maali- ja tasoitepinnan vanha kosteusvauriojalki heikentédd myos sisailman laatua.

Ikkunat ja ovet
Ikkunoiden puiset valikarmit ja ulkokarmit ovat heikkokuntoisia, koska ne ovat laajalla alu-

eella kosteita ja lahovaurioituneita (pehmentyneitd). Ikkunoiden ulkokarmien tiivisteet ja
raystaspellitysten liittymat eivat ole vesitiiviit, jolloin vetta paasee ikkunoiden ja ulkoseinan
sisélle.

Pistokoeluontoisesti tarkastettuna ulko-ovien valit rakoilevat ja niiden kautta tapahtuu
lampdvuotoja. Ovien pellitysten liittymat ulkoseiniin rakoilevat. Mekaanisesti ovet ovat toi-
mivat. Sisdovissa on maalipintavaurioita, mutta niiden geometriassa ja toimivuudessa ei
ole huomautettavaa. Vesikattohavaintojen yhteydessa on todettu (lite 7.4), etta kattoikku-
noiden tiivisteet eivat ole taysin vesitiiviita

Véliseinat ja pintarakenteet

Véliseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ole huomautettavaa. Valiseinien liittymissa si-
saovirakenteisiin on havaittu halkeamia. Halkeamat eivat vaikuta rakenteen kantavuu-
teen.
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Ylapohja ja vesikatto

Ylapohja ja vesikatto yleensa

Tiillivesikate- ja aluskatemuovi eivéat ole en&a vesitiiviita. Kattotiileissa on halkeamia, vau-
rioita ja paikoin vajaa tiililimitys, joista sadevesi kertyy aluskatteen ja ruodelautojen paalle
valuen ylapohjaan aluskatteen lukuisten reikien ja useiden epéjatkuvuuskohtien takia. Va-
lumavesia padottuu myds paikoin aluskatteen paalle, koska aluskatteen paélla ei ole
kauttaaltaan riittdvaa tuuletusrimoitusta, joka varmistaisi valumavesien esteettoman kulun
aluskatetta pitkin. Lisaksi aluskatemuovin p&alla on myos rakennusjatettd (mm. mineraali-
villan palasia), joka estéa tuulettumista ja valumavesien kulkua tiilivesikatteen ja aluskate-
muovin valissé.

Tiilivesikatteen ja aluskatemuovin vesivuodot ovat aiheuttaneet puisten kattotuolien ja
ruoteiden toistuvaa ja laajaa kastumista seka paikoin lahovaurioitumista. Vesivuodot ovat
kastelleet monin paikoin ja toistuvasti ylapohjan lammoneristeitd. Sisékattopinnoilla ei ole
todettu vesivuotojalkid, minka perusteella ylapohjan lammadneristeiden kosteudensitomis-
kyky ja ylapohjan ontelolaatan paélle asennettu muovikalvo ovat toistaiseksi estéaneet ve-
den paasya sisdkattorakenteisiin.

Sisékattopinnoilla ei ole todettu vesivuotojalkia, mink& perusteella ylapohjan ontelolaatan
paalle asennettu muovikalvo on toistaiseksi estényt veden paasya sisékattorakenteisiin.
Ylapohjan ontelolaatan sisépinta ei ole ilmatiivis, minka takia ylapohjan lammoneristeiden
ja ylapohjatilan epapuhtaudet paasevat sisailmaan.

Tilassa 202 on todettu ontelolaatan sisapinnassa yksittdinen vaakahalkeama, joka voi vii-
tata rakenteen kantavuuden heikentymiseen.

Ylapohjan ontelolaatan sisépinta ei ole ilmatiivis, minka takia ylapohjan lammoneristeiden
ja ylapohjatilan epapuhtaudet padsevat sisailmaan.

Tilassa 202 on todettu ontelolaatan sisapinnassa yksittdinen vaakahalkeama, joka voi vii-
tata rakenteen kantavuuden heikentymiseen

Piha-alueet

Sadevesien ohjautuminen rakennuksen rakenteita pain lisda rakenteiden kosteusrasi-
tusta

Julkisivupintoihin asti ulottuva kasvillisuus lisda rakenteiden kosteusrasitusta.

IImanvaihto vuoden 2019 selvitysten mukaan

IiImanvaihtuvuus on ollut opetustiloissa riittava ja laiteosat ovat puhtaat. llmanvaihtolaittei-
den sisaosissa on kaytetty aanenvaimennuksena mineraalivillaa, joka on osittain pinnoit-
tamatonta. Tulosten mukaan tutkittujen tilojen sisailmaan kuitenkaan ilmanvaihdon mu-
kana kulkeudu mineraalikuituja. Iv-koneet ovat teknisen kayttéian lopussa.

Vesi- jalampo6johtoverkosto

Kylmavesiputket ovat tutkituilta kohdilta tyydyttavassa kunnossa (kuntoluokka 4). Pis-
tesyOpymaa tai laajoja voimakkaasti syopyneita kohtia tutkimuksessa ei havaittu.

Lamminvesiputket ovat tutkituilta kohdilta tyydyttdvassa kunnossa (kuntoluokka 4). Voi-
makasta pistesydpymaa tai laajempia voimakkaasti syopyneita kohtia tutkimuksessa ei
havaittu.
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Pohjaviemarit ovat rakenteellisesti ja toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa (kunto-
luokka 4). Rasvakertyma muoviputkien alareunoilla on toistaiseksi vahaista. Yksittaisesté
muoviputkien litossaumasta on hieman juurikasvustoa paéssyt pohjaviemariin. Painumia
pohjaviemarissa ei havaittu.

Tonttiviemari on rakenteellisesti ja toiminnallisesti tyydyttavassa kunnossa (kuntoluokka
4). Vahaista rasvakertymaa muoviputkien alareunoilla esiintyy. Painumaa tonttivieméarissé
ei havaittu.

Suoritetun silmamaaraisen tarkastuksen ja tutkimustulosten perusteella voidaan todeta
kiinteiston lampodjohtojen olevan tutkituilta kohdilta kunnossa. Sulkuventtiilit ovat hyvia
palloventtiileita. Kriittisid kohtia ovat kohdat, jossa putkisto altistuu ulkopuoliselle kosteu-
delle. Eristeet ovat ehjid. Vahaista syopymaa lampdopattereissa esiintyy, mutta sen vaiku-
tus l[Ampdpattereiden seindmanpaksuuksiin on vahaista.

Kylmavesi- ja lamminvesiputkistojen, pohjaviemareiden ja tonttiviemarin laajempiin sa-
neerauksiin ei ole tarvetta seuraavan 5 — 7 vuoden kuluessa, kun tarkastellaan PTS-
ajanjaksoa valilla 2020-2030. Yksittaisten vikojen korjaukset kyseisena ajanjaksona ovat
mahdollisia.

Haitta-ainekartoitus

Paarakennuksen rakenteissa ei todettu haitta-aineita.

Toimenpidesuositukset

Alapohjat ja perustukset
- rakennuksen salaojajarjestelméan puhtaus, toimivuus ja korkeustaso alapohjaraken-
teeseen ndhden tarkastetaan. Salaojajarjestelma korjataan mahdollisesti havaittu-
jen puutteiden osalta. Jos salaojajarjestelman korjaus edellyttaa laajoja kaivuutdita
sokkelin vierustalle, on suositeltava asentaa samassa yhteydessa sokkelin ulkopin-
taan vedeneriste. Vahintadn sokkeleiden saumojen aukot tiivistetaan

- alapohjan AP2 alustatilan maapohjapinta puhdistetaan orgaanisesta puujatteesta.
Lisaksi poistetaan alapohjan alapintaan kiinnitetyt puumateriaalit. Maapohjan pintaa
pyritdan laskemaan niin, etta tuuletusvalia jaa kauttaaltaan noin 800 mm. Puhdiste-
tun maapohjan paalle asennetaan suodatinkangas ja sorapeite kapillaarikatkoksi.
Alustatilan tarkastusluukut tiivistetdan kaasutiiviiksi. Alustatilaan suositellaan asen-
nettavaksi koneellinen ilmanvaihto, jotta sen tuulettuvuus ja alipaineisuus koulutiloi-
hin nahden, paranisivat entisestaan. Viimeistaan peruskorjausvaiheessa kaikki ala-
pohjan betonilaatan liittymat ja l&piviennit tiivistetaan ilmatiiviiksi. Lisaksi peruskor-
jauksessa on suositeltava uusia kaikki pintamateriaalit kayttétarkoituksen mu-
kaiseksi.

- viimeistaan peruskorjauksessa alapohjan AP1 betonilaatan liittymat ja lapiviennit tii-
vistetaan ilmatiiviiksi. Lisaksi peruskorjauksessa on suositeltava uusia kaikki pinta-
materiaalit kayttétarkoituksen mukaiseksi.

Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Ennen peruskorjausta

- tilan 199 ulkoseindn alaosan maali- ja tasoitevaurion korjaus
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ulkoseinien US1 ja US2 sisapintojen, liittymien ja lapivientien tiivistys ilmatiiviiksi
tiloissa, joissa rakenneliittymi& ei ole vield kauttaaltaan tiivistetty

Peruskorjausvaihe

US1 ja US2

C
n
N

C
92}
-

sisapinnat tasoitetaan ja maalataan ilmatiiviiksi. Lapiviennit ja liittymat tiivistetaan
ympardiviin rakenteisiin ndhden ilmatiiviisti

ulkokautta poistetaan ulkoseinédn alaosan US2 julkisivutiilimuuraus ja lammoneriste-
tilan rakenteet terdsbetonia ja sokkelin lAmmdneristekerrosta vasten. Rakenteeseen
asennetaan uusi lammaoneriste, riittdva tuuletusrako ja julkisivupinta.

vahimmaiskorjaustapa on huoltomaalata julkisivujen puupinnat. Paatykolmion ja
mahdolliset muut puisten julkisivujen lahovauriot korjataan. Tassa korjaustavassa
ulkoseinan tuulensuojapintaa vasten jaa ikkunoiden keskiosien liittymiin muovikal-
vot, jotka voivat paikallisesti heikentdd ulkoseinan kosteusteknisté toimivuutta. Li-
séksi terasbetonikuoren ulkopintaan jaa puukuitulevyjen palasia. Korjausvaihtoeh-
dossa hyddynnetaan julkisivun kayttoika loppuun

taysin riskiton korjausvaihtoehto on purkaa julkisivurakenteet lammaoneristekerrok-
seen terasbetoniseindn ulkopintaan asti, uusia lAmmaoneristeet ja julkisivurakenteet

Ikkunat ja ovet

ensisijaisesti ikkunat uusitaan kokonaisuudessaan. Vaihtoehtoisesti huonokuntoiset
puiset karmirakenteet ja ulkopuitteet poistetaan ja muutoin ikkunat huoltokorjataan
(ikkunat tiivistetaan ja kaynti sovitetaan). Ikkunoiden raystaspellitykset ja niiden liit-
tymat tiivistetaan vesitiiviiksi.

ulko-ovien raot ja pellitysten liittymat tiivistetaan. Vaihtoehtoisesti ulko-ovet uusitaan

sisdovien maalipinnat uusitaan ja paikalliset lohkeamat kunnostetaan. Vaihtoehtoi-
sesti sisdovet uusitaan

kattoikkunoiden tiivisteet uusitaan ja pellityksien liittymat tiivistetaan

Véliseinat ja pintarakenteet

valiseinapinnat huoltomaalataan.

Ylapohja, vesikatto

Ennen peruskorjausta, heti tehtavat toimenpiteet

yksittaiset rikkoutuneet kattotiilet tulee vaihtaa ehjiin mahdollisimman nopeasti
kastuneet lammaoneristeet puretaan ja uusitaan
yksittainen kattotuolin liittyman lahovaurio tuetaan valiaikaisesti

tilassa 202 ontelolaatan vaakahalkeaman merkittavyyden arviointi rakenteen kanta-
vuuteen rakennesuunnittelijan toimesta

ylapohja- ja vesikattokorjauksen suunnittelu on suositeltava kaynnistaa pikimmiten,
koska rakenteisiin kohdistuu jatkuvaa kosteusrasitusta
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Peruskorjauksessa
- vesikate ja sen aluskaterakenteet seka raystaspellitykset uusitaan

- raystaiden otsalaudat ja aluslaudat uusitaan lahovaurioituneilta osin. Puiset julkisi-
vupinnat huoltomaalataan

- ylapohjan lammdneristemateriaali poistetaan ontelolaatan ylapintaan asti, ylapoh-
jaan asennetaan uusi ja kuiva lammoneriste. Kattotuolien kosteusjéljet poistetaan

- ylapohjan alapinta (ontelolaattojen saumat ja liittymat ymparoiviin rakenteisiin) teh-
daan ilmatiiviiksi

Piha-alueet

- sadevesikourujen ja syoksyputkien korjaukset peruskorjausvaiheessa

- julkisivupintoihin asti ulottuva kasvillisuus poistettava

- maanpinta on muotoiltava niin, ettei rakennuksen vierustalle lammikoidu sadevesi

IImanvaihto

- rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma uusitaan peruskorjauksessa
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Yleistiedot

Tutkimuskohde:

Hepolan koulu, pdarakennus
Salinkaantie 78, Mantsala

Tilaaja:

Méantsalan kunta, Kunnossapitopalvelut
Pasi Santala

Heikinkuja 4

04600 Mantsala

Sahkoposti: pasi.santala@mantsala.fi

Tutkimusryhma:

- projektipaallikkd Elisa Koskinen

- rakennetekniset selvitykset Elisa Koskinen, Heli Hurskainen, Ville Hakala
- kosteusmittaukset, seurantalaiteasennukset Niko Laakso

- laboratorioanalyysit MetropoliLab Oy

- rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta

- haitta-ainekartoitus Reija Salminen, Tommi Lautiainen

- vesi- ja lampoverkoston kuntotutkimus, LCY yhtiét Oy

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 18.2-24.2.2020.

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda koulurakennuksen sisdilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus
sisdilmatilanteen ja korjaustarpeen selvittamiseksi. Tutkimus sisaltaa rakenteiden kos-
teusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden mahdolliset sisdilman laatuun
vaikuttavien riskitekijoiden arvioinnin ja korjaustarpeen maarittdmisen, jotka tulee huomi-
oida rakennuksen peruskorjaushankesuunnittelussa. Tutkimus taydentaa kohteessa
vuonna 2019 tehtya sisdilmastotutkimusta, jolloin on selvitetty pistokoeluontoisesti raken-
nepintojen kosteutta ja kuntoa, ilmanvaihdon toimintaa seka siséilman laatua ja olosuh-
teita. Rakenteiden korjaustarveselvityksen yhteydessa on tehty haitta-ainekartoitus seka
vesi- ja lampoéverkoston kuntotutkimus. Edella mainitut raportit on esitetty erillisind raport-
teina. Raporteissa on esitetty seka paarakennuksen etta parakkirakennuksen selvitykset.

Kohteen yleiskuvaus

Hepolan koulun paarakennus on rakennettu vuonna 1989. Rakennus on yksikerroksinen
ja se jakautuu A, B ja C osiin. Rakennuksessa on betoni-villa-tiili -rakenteiset ulkoseinien
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alaosat seka betoni-villa-pystypaneeli -rakenteiset ulkoseinien ylaosat ja ikkunavdlit. Vesi-
katteena on tiili. Rakennuksessa on osittain kantava ja osittain maanvarainen alapohja.
Rakennusta palvelee koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

i
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1A Hapola 10:35
A

Paarakennus

Kuvat 1 ja 2. Asemapiirros ja yleisleikkaus C-C

3 Lahtotiedot

Paarakennukseen on tehty aiemmin sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus
(Sweco Asiantuntijapalvelut OY, 20.5.2019), johon siséltyi sisadilman laatumittaukset, il-
matiiveysmittaukset, ilmanvaihdon tutkimukset seka pistokoeluontoisesti lattia- ja seina-
pintojen pintakosteuskartoitus.

Alapohjan ja ulkoseinien alaosan kosteustekninen kunto oli hyva lahes kaikissa tutki-
tuissa tiloissa. Tilassa 192 (195) alapohjassa aiemmin korjatun lattiapinnoitevaurion koh-

dalla todettiin hieman kohonnut suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alta.
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Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:

- Arkkitehtisuunnitelmia, Suunnittelukeskus Oy, 1988 ja Mantsalan kunta /tekninen
palvelukeskus, 2008

- Rakennesuunnitelmia, Suunnittelukeskus Oy, 1989 ja Insinddritoimisto SRT, 2008
- LVI-suunnitelmia, Suunnittelukeskus Oy, 1989 ja Lavaia tmi, 2015

- Siséilmatekninen tutkimusraportti, Jakitec, 2013

- Korjausrakennesuunnitelma ja tydselostus, Jakitec, 2018

- Sisilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus 20.5.2019 Sweco

- Laadunvarmistusmerkkiainekokeet vuosina 2019-2020 Sweco

4  Tutkimusmenetelmat
Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita
- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1
- Kosteusmittaukset Vaisala HUMICAP HM40-sarja, lukulaite HM40 ja mittapaéat
HMP42, HMP40S
5(32)
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5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

Materiaalien mikrobien arviointiperusteet on esitetty liitteessé 1, laboratoriotulokset mikro-
bimateriaalindytteista ovat liitteessa 1.1, tilat, joista on havainnoitu ikkunoiden kuntoa, on
esitetty liitteessa 2, rakenneavaukset ja materiaalindytepisteet ovat liitteesséa 3, kuva-
kooste rakenneavauksista ja rakennetyypit ovat liitteessa 4, ikkunoiden tilakohtainen vau-
riotaulukko on liitteena 5, ryémintétilan paine-erokuvaaja on liitteessa 6, kuvat vesikatto-
ja ylapohjarakenteiden havainnoista on liitteena 7, haitta-ainekartoitus on liitteené 8, vesi-
ja lampoéverkoston tutkimusraportti on liitteend 9 ja altistumisolosuhdearvio on liitteena 10.

5.1 Alapohjat ja perustukset

5.1.1 Rakenne

Perustukset

A-osa on perustettu terédsbetonirakenteisten seindanturoiden ja tiiviin maapohjan varaan.
B-osa on perustettu terasbetonisille tukipaaluille ja anturoille.

C-osa on perustettu terasbetonisille tukipaaluille ja anturoille.

Kantava alapohja AP1 (paaosin keskisiiped B-osalla ja itdisen siiven C-osalla)
- lattiapaallyste (muovimatto + liima tai keraaminen laatta)

- 50 mm pintabetoni

- ontelolaatta 265 mm

- lammoneriste Styrox R 100 mm

- rybmintatila >300 mm

- sorataytto >200 mm

- perusmaa

[ — -
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Maanvarainen alapohja AP2 (etelaisella siivella A-osalla ja osaksi B-osan keskelld)

- lattiapaallyste (muovimatto + liima tai keraaminen laatta)

- 80 mm terasbetonilaatta

- avauksessa RA8 on todettu valupaperi, jota ei ole ilmoitettu rakennesuunnitelmissa
- l|Ammoneriste Styrox R 70 mm, reunoilla 100 mm

- soratayttd >200mm

- perusmaa

Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Perustukset

Rakenteissa ei ole havaittu silmamaaraisesti arvioituna viitteitd perustusten painumisesta.

Sadevesia keraantyy sokkeleiden vierustalle, vaikka sadevesisydksyputkien laskuja on
yritetty jatkaa poispain rakennuksesta.

Sokkelin ulkopinnassa ei ole vedeneristysta kaivauksesta (avaus RA7) tarkasteltuna.
Sokkelin saumoissa on rakoja.

Kuva 3. Sadevesien sytksyputkien alaslaskuja on jatkettu, jotta vesi saadaan ohjattua
kauemmaksi sokkelin vierustalta.
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Alapohjien kosteuskartoituksen tulokset 1.4.2019

Lattiapintojen kosteutta on arvioitu 1.4.2019 pintakosteusilmaisimella opetustilassa 123,
ruokalassa 132, kirjastossa 143, liikunta- ja sen aputiloissa 176-180, opetustiloissa 181,
195, 199 ja 201.

Rakennepinnat arvioitiin tiloissa kuiviksi, paitsi tilassa 192 todettiin paikallisesti alle 1 m?
alueella kohonneita pintakosteuslukuarvoja ymparéivaan lattiarakenteeseen néahden. Ti-
lassa 192 em. alueella on vaihdettu muovimattoa aiemmin paikallisen kosteusvauriokor-
jauksen takia. Kosteaksi epdillylla kohdalla viiltomittaus osoitti suhteellisen kosteuden ole-
van 87 % maton alla, mik& on arvioitu lievasti kohonneeksi kosteudeksi. Vertailupisteessa
tilan 192 sisanurkassa maton alta mitattu suhteellinen kosteus oli 64 %. Viiltokosteusmit-
tauksen yhteydessa todettiin kuitenkin, etta lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan ja
poikkeavia hajua ei havaittu.

Kantava alapohja AP1 (enin osa keskisiiped B-osalla ja itdisen siiven C-osalla)

Kantavan alapohjan rydmintatilan kosteusteknista kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Arvioi-
tavia asioita olivat tuulettuvuus, maapohjan kosteus ja lammdoneristeiden kiinnitys. Lisaksi
rydmintatilan paine-eroa koulutiloihin ndhden seurattiin paine-eromittalaitteella.

Alapohjan rydmintétila tarkastettiin aistinvaraisesti. Rydomintatilassa on vaurioitunutta puu-
materiaalia.

Kuvat 4. ja 5. Rydmintéatilan pohjalle on kertynyt vettd, joka tiivistyy ylapuolisen eristeen pintaan.
Alapohjan lapivienteja ei ole tiivistetty rydmintatilan puolelta ilmatiiviisti.
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Kuvat 6. ja 7. Rydmintatilan pohjalla ja eristeissa on kastunutta puumateriaalia. Paikoin maanpinta
on lahelld alapohjan lammdneristeiden alapintaa.

Kuva 8. Kastunutta puumateriaalia.

Alapohjan rydmintatilan painesuhteita kaytavaan nahden seurattiin viikon ajan. Ryominta-
tila pysyi ylipaineisena kaytavatilaan nahden 0...5 Pascalia.
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Maanvarainen alapohja AP2 (etelaisella siivella A-osalla ja osaksi B-osan keskelld)

Liikuntasalin nayttdmon 177 alustatilassa ei todettu kohonneita pintakosteusarvoja eika
kosteusjalkid. Nayttamon seindman yldosassa oli yksi rako, joka ei siimamaaraisesti arvi-
oituna ole ilmatiivis. Havainnot on esitetty liitteessa 2.5.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Maanvarainen alapohja AP2 (eteldiselld siivelld A-osalla ja osaksi B-osan keskelld)
Maanvaraiseen alapohjalaattaan tehtiin rakenneavaus RAS tilassa 110. Alapohja on ollut
muutoin rakennesuunnitelmien mukainen, mutta betonilaatan ja EPS-lammoneristeen va-
lissa todettiin valupaperi. Valupaperissa (MR4267-10) ei todettu poikkeavaa mikrobikas-
vustoa. Alapohja ja sen maataytt6 olivat kuivia.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Rakenteen ilmatiiveytta on arvioitu rakenneavausten yhteydessa tarkastamalla aistinva-
raisesti liittyméakohtia ja lapivienteja. Alapohjan merkkiainekoetutkimuksia on tehty vuoden
2019 selvityksessa. Tuolloin tilan 143 alapohjarakenteesta ja sen liittymista on todettu il-
mavuotoja huoneilmaan péin.

Alapohjarakenteet AP1 ja AP2

Alapohjan merkkiainekoetutkimuksia on tehty vuoden 2019 selvityksessa. Tuolloin tilan
143 alapohjarakenteesta ja sen liittymista on todettu ilmavuotoja huoneilmaan péain. Ti-
loissa, joissa ei ole tehty alapohjan liittymien tiivistyskorjauksia, iimavuodot ryémintétilasta
(AP1) ja maataytosta (AP2) ovat todennakaisia.

Alapohjan liittymia on tiivistyskorjattu vuosina 2019 ja 2020 tiloissa 200, 201, 210, 192 ja
195 onnistuneesti.

5.1.3 Johtopaatokset
Perustukset

Perustusten painumisesta ei havaittu viitteita. Perustuksia kastelee ulkoseinien vierelle
johdetut kattovedet ja rakennuksen vierustalle kertyva sadevesi. Sokkeleiden saumojen
raoista paasee vetta rakenteen sisélle.

Kantava alapohja AP1 (padosin keskisiipea B-osalla ja itdisen siiven C-osalla)

Kantava alapohjan AP1 alustatila ei toimi kosteusteknisesti hyvin. Alustatilan pohjalle on
kertynyt vetta ja alapohjan lammoneristepinnoille on tiivistynyt kosteutta. Maapohjan pinta
on paikoin lahella lammoneristeitd, mika heikentda alustatilan tuulettuvuutta ja aiheuttaa
kosteusrasitusta alapohjan betonilaattaan ja sen lammdoneristekerroksiin. Alustatilan kos-
teus on aiheuttanut maapohjan pintaan jatetyn puujatteen seka ja alapohjan alapintaan
kiinnitetyn puumateriaalin kastumisen ja mikrobivaurioitumisen.

Tehdyt havainnot viittaavat salaojajarjestelman toimimattomuuteen seka siihen, etté ra-
kennuksen vierustoille ohjautuu mm. kattosadevesia, jotka pitavét alustatilan kosteana.
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Alapohjan AP1 alustatilan heikko kosteustekninen kunto ei ole aiheuttanut alapohjan pin-
tamateriaalien kosteusvaurioitumista. Alapohjalaatan ilmavuotokohdat ja alustatilan ylipai-
neisuus koulutiloihin p&ain mahdollistavat maaperén ja alustatilan ep&puhtauksien paasyn
sisdilmaan.

Maanvarainen alapohja AP2 (etelaisella siivella A-osalla ja osaksi B-osan keskelld)

Alapohjan pinnat ovat olleet pistokoeluontoisesti tehdyn tarkastuksen perusteella kuivat.
Lattiapaallysteissa on havaittu tavanomaista kulumista. Tilaan 110 tehdyn rakenneavauk-
sen RAS8 perusteella alapohjarakenne ja sen maataytto ovat kuivia, eika rakenteessa ole
todettu kosteuden vaurioittamia materiaaleja. Alapohjan liittymét ja l&piviennit eivét ole il-
matiiviit, jolloin epépuhtauksia sisaltavat iimavuodot maaperésta huoneilmaan ovat mah-
dollisia. Alapohjan ilmatiiveyskorjauksissa on huomioitava myds nayttamon 177 alustati-
lan rakenteiden tiivistyskorjaus.

Toimenpide-ehdotukset

- rakennuksen salaojajarjestelmén puhtaus, toimivuus ja korkeustaso alapohjaraken-
teeseen ndhden tarkastetaan. Salaojajarjestelma korjataan mahdollisesti havaittu-
jen puutteiden osalta. Jos salaojajarjestelman korjaus edellyttéda laajoja kaivuutoita
sokkelin vierustalle, on suositeltava asentaa samassa yhteydessa sokkelin ulkopin-
taan vedeneriste. Vahintdan sokkeleiden saumojen aukot tiivistetdan

- alapohjan AP2 alustatilan maapohjapinta puhdistetaan orgaanisesta puujatteesta.
Lisaksi poistetaan alapohjan alapintaan kiinnitetyt puumateriaalit. Maapohjan pintaa
pyritdan laskemaan niin, etta tuuletusvalia jaa kauttaaltaan noin 800 mm. Puhdiste-
tun maapohjan paalle asennetaan suodatinkangas ja sorapeite kapillaarikatkoksi.
Alustatilan tarkastusluukut tiivistetdan kaasutiiviiksi. Alustatilaan suositellaan asen-
nettavaksi koneellinen ilmanvaihto, jotta sen tuulettuvuus ja alipaineisuus koulutiloi-
hin nahden, paranisivat entisestéaan. Viimeistaan peruskorjausvaiheessa kaikki ala-
pohjan betonilaatan liittymat ja l&piviennit tiivistetaan ilmatiiviiksi. Lisaksi peruskor-
jauksessa on suositeltava uusia kaikki pintamateriaalit kayttétarkoituksen mu-
kaiseksi.

- viimeistaan peruskorjauksessa alapohjan AP1 betonilaatan liittymat ja lapiviennit tii-
vistetaan ilmatiiviiksi. Liséksi peruskorjauksessa on suositeltava uusia kaikki pinta-
materiaalit kayttétarkoituksen mukaiseksi.
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5.2 Julkisivu, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.2.1 Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella koulurakennuksen ulkoseindrakenteet ovat ulkoa sisélle
pain:

US1 (ikkunoiden ylépuolella)

- lomalaudoitus

- 22 mm vaakakoolaus / ilmarako

- 9 mm tuulensuojalevy

- 50 mm vaakakoolaus + mineraalivilla

- 125 mm puurunko + mineraalivilla

- 150 mm terasbetoni

- pintakasittely

Nl
=

US2 (ikkunoiden alapuolella)
- 85 mmitiili

- 165 mm mineraalivilla

- 150 mm terasbetoni

- pintakasittely

BT
7'

H“}“-‘
Ty

Ikkunat ja ovet
Rakennuksen ikkunat ovat puukarmisia. Ikkunoissa on kaksi puitetta, jotka molemmat

ovat avattavia. Kussakin ikkunaryhmassa on yksi avattava tuuletusikkuna. Muissa
ikkunoissa ei ole saranoita.

Ulko-ovet ovat metallirakenteisia.
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5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

US1 (ikkunoiden ylapuolella)

Ulkoseinarakenteiden sisépinnoilla ei todettu kohonneita pintakosteuslukemia.

US2 (ikkunoiden alapuolella)

Tilassa 199 havaittiin ulkoseinan alaosassa vanha kosteusvauriojalki. Maali- ja tasoite-
pinta ovat irronneet. Ulkoseinan alaosaa on kastellut pidemmalla aikavélilla ulkoseindn
vierelle johdettu sadevesi ja sadeveden paasy ulkoseindn sisélle mm. sokkelin sauman
rakojen kautta. Muutoin ulkoseinien sisépinnoilla ei ole todettu kosteusvauriojalkia eika
poikkeavaa kosteutta vuoden 2019 tutkimuksissa. On mahdollista, ettei vuonna 2019 ole
havaittu tilan 199 kosteusvauriojélked, koska seindpintaa vasten on huonekaluja.

Kuvat 9, 10 ja 11. Tila 199. Ulkoseinélla havaittiin merkkeja kosteusvauriosta.
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Kuvat 12 ja 13. Paasisaankayntia vastapaata ulkoseinien liittymassa on sauma auennut.
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Julkisivut

Kuvat 14 ja 15. Julkisivut ovat koulun pihan puolella ja puupanelointien osalta siistit. Sokkeleiden
ylaosissa on kalkkihdrmaé kantavan alapohjan AP1 alueella.
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Kuva 16. Muilla julkisivuilla, joissa on istutusalueita lahella ulkoseinda, julkisivujen alaosissa on sa-
devesiroiskeiden aiheuttamaa likaa ja levakasvustoa.

Kuva 17. Julkisivujen tiilimuurausten saumoissa on paikoin laastisaumat rapautuneet. Ulkoseinien
nurkkakohdissa oli yksittaisista tiilista rapautunut osa irti.
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Kuvat 18 ja 19. Julkisivujen vesitiiveytta heikentévat elementtisaumojen raot ja ikkunapellitysten
liittymien ja yldsnostojen raot, joista sadevesi padsee helposti rakenteen sisélle.

Ikkunat ja ovet
Ikkunoiden kuntoa tarkasteltiin seuraavien nakdkulmien osalta:

- Ikkunoiden, puitteiden ja karmien silmamaarainen kunnon maarittaminen

sisé@puolelta ja paikoin ulkopuolelta.
- Saumojen ja tiivisteiden kunnon maarittely silmamaaraisesti sisdpuolelta ja paikoin

ulkopuolelta.
- Avautumisen kokeileminen.
- Ikkunoiden, julkisivun ja mahdollisten ongelmakohtien valokuvaaminen.

Tilat, joista ikkunat on tarkastettu, on esitetty liitteessa 2. Liitteessa 2 on myds esitetty ku-
vakooste ikkunoiden ja ovien havainnoista. Ikkunoiden tilakohtainen vauriotaulukko on

esitetty liitteend 5.

Yleisesti arvioituna A-, B- ja C- osissa ikkunoiden puiset valikarmit ja ulkopuitteet ovat
vaurioituneita (kosteita ja pehmeita).
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Kuvat 20ja 21. Tyypillinen ikkunarakenne. Alhaalla keskella olevaa tuuletusikkunaa lukuun ottamatta
ikkunoissa ei ole saranoita.
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Kuva 22. Sisaovien malli. Sisaovissa on todettu irronneita tiivisteita ja maalipintavaurioita tiloissa 123
ja 138. Tilassa 123 siséoven karmeissa oli pientd mekaanista vauriota, mutta se ei vaikuttanut oven
toimivuuteen

Kuvat 23 ja 24. Ulko-ovien malli. Ulko-ovilehtien vélissa on rako, jonka takia ne eivat ole tiiviit ja
energiatehokkaat. Ovien ulkoseinapintoihin kiinnitetyissa peitelistoissa oli rakoja. Muutoin ulko-ovien
toimivuudessa ei havaittu puutteita.
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Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

US1 (ikkunoiden ylapuolella)

Ulkoseinien ylaosissa on julkisivulaudoitus. Rakenteeseen on tehty avaukset RA4 ja RAG6.
Avaus RA4 on tehty ikkunan paalle ja RA6 ikkunoiden valiin.

Avauksessa RAG tilan 197 kohdalla, ulkosein&n mineraalivillaeristeessa ei ole todettu
poikkeavaa mikrobikasvustoa (ndyte MR 4267-9). Ikkunaliittymiin on asennettu muovikal-
voa tuulensuojalevyn (paperipintainen kipsilevy) ulkopintaan. Vastaavasti muovikalvoa on
asennettu ikkunoiden liittymiin mm. avauksen 131 lahellda. Tuulensuojalevy (kipsilevyn)
uloimmassa paperipinnassa oli havaittavissa kosteusjalkia. Rakennusmateriaalit olivat
muutoin kuivat eika niissa todettu vari- ja rakennemuutoksia.

Avauksessa RA4 tilan 131 kohdalla teréasbetonirakenteen ulkopinnassa on puukuitulevy.
Puukuitulevyssa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa (nayte MR 4267-8). Rakennus-
materiaalit olivat kuivat eika niissa todettu vari- ja rakennemuutoksia.

US2 (ikkunoiden alapuolella)

Ulkoseinien alaosien kuntoa on tutkittu avauksista RA1-RA3, RA5 ja RA9. Avaus RA9
tehtiin ulkoseinaan sisékautta ja muut avaukset tehtiin ulkokautta.

Tilan 201 kohdalla avauksessa RA1 ulkoseindn mineraalivillaeristeessa sokkelin lam-
moneristeen paalla (ndyte MR4267-1) todettiin poikkeavaa mikrobikasvustoa (homesienia
ja kosteusvaurioindikaattorilajia Aspergillus versicolor). Lahempéna ikkunarakennetta ote-
tussa mineraalivillaeristenaytteessa (ndyte MR4267-2) ei todettu poikkeavaa mikrobikas-
vustoa. Rakennusmateriaalit olivat kuivat eika niissa todettu vari- ja rakennemuutoksia.

Tilan 201 kohdalla avauksessa RA1 sokkelin EPS-lammdneristeessa (nayte MR 4267-3)
todettiin kohonnut bakteeripitoisuus, joka viittaa epapuhtauksiin ja likaan. Muutoin home-
sienikasvustoa tai sadesienia (aktinomykeettejd) ei todettu.

Tilan 143 kohdalla avauksessa RAZ2 ei todettu ulkoseindn mineraalivillaeristeessa sokke-
lin lammoneristeen paalla (nayte MR 4267-5) poikkeavaa mikrobikasvustoa. Ulkoseinan
lammaoneristekerroksessa oli puinen pystypuutuki (MR4267-4), jossa todettiin homesie-
nikasvustoa.

Tilan 124 kohdalla avauksessa RA3 ulkoseinan lammoneristekerroksessa oli puinen pys-
typuutuki (MR4267-6), jossa todettiin homesienikasvustoa. Mineraalivillaeristeessa
(MR4267-7) sokkelin paalla ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa. Rakennusmateriaalit
olivat kuivat eikéa niisséa todettu vari- ja rakennemuutoksia.

Tilan 184 ulkoseindn alaosassa RA5 sokkelin EPS-lammdneristeessa (MR 4267-11) ja
eristetilan puisessa pystytukirakenteessa (MR 4267-12) ei todettu poikkeavaa mikrobikas-
vustoa. Rakennusmateriaalit olivat kuivat eika niissa todettu vari- ja rakennemuutoksia.
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Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Merkkiainekokeet vuonna 2019

Ulkoseinarakenteen lammoneristekerroksesta todettiin iimavuotoja merkkiainekokeella.
llImavuotokohtia oli ulkoseinan liittymissa ikkunoihin. Merkkiainekokeet tehtiin tilojen 143
ja 195 ulkoseinarakenteisiin. Vuoden 2019 tutkimuksissa on todettu, ettd ulkoseinaraken-
teen ilmavuotokohtien kautta voi kulkeutua ulkoseinan epapuhtauksia ilmavirran mukana
sisdilmaan. Ulkoseindn heikko ilmatiiveys heikentda myos rakenteen lampéteknisia omi-
naisuuksia.

Ulkoseinien liittymié on tiivistyskorjattu vuosina 2019 ja 2020 tiloissa 200, 201, 210, 192
ja 195 onnistuneesti.

Lisaksi ikkunakarmirakenteiden liittymia on tiivistyskorjattu tiloissa 130, 131, 132, 162,
170, 172, 181, 183, 184, 193, 196, 197, 198, 199. Lattia- ja ikkunakarmirakenteiden liitty-
mi& on tiivistyskorjattu tiloissa 101, 102, 104, 123, 124, 125, 173, 194, 202, 211. Kirjas-
tossa 143 on tiivistyskorjattu lattia- ja ikkunakarmirakenteiden liittymi& seka uusittu akus-
tiikkkaa. Tehdyilla tiivistyskorjauksilla on parannettu rakenneliittymien ilmatiiveytta.

5.2.3 Johtopaatokset

US1 (ikkunoiden ylapuolella)

Ulkoseinien ylaosissa ei ole todettu poikkeavaa kosteutta rakenneavauksista RA4 ja RA6
tarkasteltuna.

Julkisivulaudoituksen kunnossa ei ole ollut paaosin huomautettavaa. Kuten kuvakooste-
litteessa 7.3 on todettu, rakennuksen paatykolmion kohdalla julkisivulaudoitus on laho-
vaurioitunut vesikaton pellitysten liittymakohdassa

Ikkunoiden valissa on ikkunaliittymien kohdalla muovikalvoa, joka jatkuu tuulensuojalevyn
ulkopintaan asti. Muovikalvo ei ole kuitenkaan avauksen 6 kohdalta tarkasteltuna aiheut-
tanut mikrobi- tai kosteusvaurioita lammoneristeisiin. Tuulensuojalevyn ulkopinnassa to-
detut kosteusjaljet ovat todennakdisesti aiheutuneet julkisivulaudoituksen taakse paas-
seesta vedesta ja kosteudesta. Julkisivulaudoituksen taakse paassyt vesi ei ole kuiten-
kaan vaurioittanut ulkoseinan lammoneristekerroksen materiaaleja.

Ulkoseinan sisapinta ja liittymat ymparoiviin rakenteisiin eivat ole ilmatiiviit. Ilmavuodot
lammaoneristekerroksesta huoneilmaan ovat mahdollisia.

US2 (ikkunoiden alapuolella)

Ulkoseinien alaosissa lammoneristekerroksessa on todettu mikrobivaurioita tiloissa 124,
143 ja 201, 143. Tilassa 201 mikrobivaurioita on todettu sokkelin paalla mineraalivillassa,
tiloissa 124 ja 143 mikrobivaurio on todettu lAmmoneristetilan puisessa pystytukiraken-
teessa. Ulkoseinien alaosien mikrobivauriot ovat pistokoeluontoisesti tarkasteltuna laa-
joja, koska mikrobivaurioita on esiintynyt eri rakennusosissa. Rakenteet ovat kuivia,

21(32)

TUTKIMUSSELOSTUS 24.4.2020
22501945-010

PAARAKENNUS

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS




SWECO &

5.2.4

minka takia korjaustoimenpiteet, jotka ulottuvat lAmmoneristekerrokseen asti, eivat ole
erityisen kiireellisia.

Ulkoseinien alaosien lammoneristetilan materiaalien mikrobivaurioitumista on voinut ai-
heuttaa tiilimuurauksen taakse paassyt sadevesi, joka pddsee heikosti tuulettumaan pois
laastipurseen tukkiman ilmaraon takia. Ulkoseinen alaosiin aiheuttaa kosteusrasitusta sa-
devesi, joka paasee rakenteen sisalle raystaspellitysten raoista, tiilimuurauksen laasti-
saumojen halkeamista seké sokkelin avoimista saumoista. Liséksi sadevesisyoksyjen
kohdalla sokkelin viereen roiskuu sadevetta.

Kantavan alapohjan AP1 kohdalla on havaittu viitteité salaojien toimimattomuudesta, jo-
ten ulkoseinien alaosien kosteusrasitusta lisda alustatilan kosteus, salaojien toimimatto-
muus seka sokkelin ulkopinnasta puuttuva vedeneriste.

Sisdilman laatua heikentad epapuhtauksia siséltavat ilmavuodot ulkoseindn lammoneris-
tetilan mikrobivaurioituneesta rakenteesta huoneilmaan pain. Tilassa 199 ulkoseinan ala-
osassa maali- ja tasoitepinnan vanha kosteusvauriojalki heikentédd myos sisailman laatua.

Ikkunat ja ovet

Ikkunoiden puiset valikarmit ja ulkokarmit ovat heikkokuntoisia, koska ne ovat laajalla alu-
eella kosteita ja lahovaurioituneita (pehmentyneitd). Ikkunoiden ulkokarmien tiivisteet ja
raystaspellitysten liittymat eivat ole vesitiiviit, jolloin vetta paasee ikkunoiden ja ulkoseinan
sisélle.

Pistokoeluontoisesti tarkastettuna ulko-ovien valit rakoilevat ja niiden kautta tapahtuu
lampdvuotoja. Ovien pellitysten liittymat ulkoseiniin rakoilevat. Mekaanisesti ovet ovat toi-
mivat.

Sisdovissa on maalipintavaurioita, mutta niiden toimivuudessa ei ole huomautettavaa.

Vesikattohavaintojen yhteydessa on todettu (lite 7.4), etta kattoikkunoiden tiivisteet eivat
ole taysin vesitiiviita.

Toimenpide-ehdotukset

Ennen peruskorjausta

- tilan 199 ulkoseindn alaosan maali- ja tasoitevaurion korjaus

- ulkoseinien US1 ja US2 sisapintojen, liittymien ja lapivientien tiivistys ilmatiiviiksi
tiloissa, joissa rakenneliittymia ei ole viela kauttaaltaan tiivistetty.

Peruskorjausvaihe

US1 ja US2
- sis@pinnat tasoitetaan ja maalataan ilmatiiviiksi. Lapiviennit ja liittymét tiivistetaan
ymparoiviin rakenteisiin ndhden ilmatiiviisti
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ulkokautta poistetaan ulkoseinén alaosan US2 julkisivutiilimuuraus ja lammdoneriste-
tilan rakenteet terasbetonia ja sokkelin lammaoneristekerrosta vasten. Rakenteeseen
asennetaan uusi lammoneriste, riittava tuuletusrako ja julkisivupinta.

vahimmaiskorjaustapa on huoltomaalata julkisivujen puupinnat. Paatykolmion ja
mahdolliset muut puisten julkisivujen lahovauriot korjataan. Téssa korjaustavassa
ulkoseinan tuulensuojapintaa vasten jaa ikkunoiden keskiosien liittymiin muovikal-
vot, jotka voivat paikallisesti heikentdd ulkoseinan kosteusteknisté toimivuutta. Li-
séksi terasbetonikuoren ulkopintaan jaa puukuitulevyjen palasia. Korjausvaihtoeh-
dossa hyddynnetéaan julkisivun kayttoika loppuun

taysin riskiton korjausvaihtoehto on purkaa julkisivurakenteet lammaoneristekerrok-
seen terasbetoniseindn ulkopintaan asti, uusia lAmmaoneristeet ja julkisivurakenteet

Ikkunat ja ovet

ensisijaisesti ikkunat uusitaan kokonaisuudessaan. Vaihtoehtoisesti huonokuntoiset
puiset karmirakenteet ja ulkopuitteet poistetaan ja muutoin ikkunat huoltokorjataan
(ikkunat tiivistetaan ja kaynti sovitetaan). Ikkunoiden raystaspellitykset ja niiden liit-
tymat tiivistetaan vesitiiviiksi.

ulko-ovien raot ja pellitysten liittymat tiivistetaan. Vaihtoehtoisesti ulko-ovet uusitaan

sisdovien maalipinnat uusitaan ja paikalliset lohkeamat kunnostetaan. Vaihtoehtoi-
sesti sisdovet uusitaan

kattoikkunoiden tiivisteet uusitaan ja pellityksien liittymat tiivistetaan

5.3 Valiseinat ja pintarakenteet

5.3.1 Rakenne

Rakennepiirustusten perusteella koulurakennuksen véliseinat ovat tiili- tai harkkomuurat-

tuja.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteustekniset havainnot ja kosteusmittaukset

Véliseinarakennepinnoilla ei ole vuoden 2019 kosteuskartoituksessa todettu kohonneita
pintakosteusarvoja eika kosteusjalkia. Valiseinien liittymissa sisdovirakenteisiin on ha-
vaittu halkeamia. Halkeamat eivét vaikuta rakenteen kantavuuteen.
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Kuvat 25 ja 26. Tila 123.Valiovien kohdalla havaittiin véliseinissa pystyhalkeamia.

5.3.3 Johtopaatokset

Vdliseinat ja pintarakenteet

Vdliseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ole huomautettavaa. Véliseinien liittymissa si-

saovirakenteisiin on havaittu halkeamia. Halkeamat eivét vaikuta rakenteen kantavuu-
teen.

Pintarakenteissa on tavanomaisia kulumisen jalkia.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset
Peruskorjausvaihe

Valiseinat ja pintarakenteet

- véliseingpinnat huoltomaalataan.
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5.4 Ylapohjat ja vesikatto

5.4.1 Rakenne

5.4.2
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Rakennepiirustusten perusteella koulurakennuksen ulkoseindrakenteet ovat ulkoa sisélle
pain:
YP1 2 —
- tillikate |
- aluskate Ax0 kst , =

- ruodelaudoitus

- kantavat ristikkorakenteet

- puhallusvillaeriste

- hoéyrynsulkumuovi

- ontelolaatta 265 mm

- pintakasittely / alakattorakenteet

Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Kuvat vesikatteesta ja ylapohjasta on esitetty liitteessa 7. Vesikaton ja ylapohjan kuntoa
on arvioitu silmamaaraisesti.

Vesikatteen kunto keskeisimpien havaintojen mukaan:
- kattotilien limitys on pistokoemaisesti tarkasteltuna paikoin vajaa eli alle 45-50 mm.
- kattotiileissa on monin paikoin halkeamia ja vaurioita.

- kattotiilien saumoihin on kertynyt sammalta. Muutamissa kohdissa kattotiilien sau-
moja on teipattu tai massattu

- harjatiilissa on paikoittain halkeamia. Harjatiilien alla ei ole kauttaaltaan suojamuovia
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- harjatiilien alla ei ole kauttaaltaan suojamuovia

- otsalaudat ovat raystéilla paikoin lahovaurioituneita

- pellitysten liittymat julkisivupintoihin eivat ole vesitiiviit

- julkisivulaudoitus on lahovaurioitunut paatykolmion kohdalta

- kattoikkunoiden tiivisteet eivat ole vesitiiviit ja tiivisteissé kasvaa sammalta
Aluskatteen kunto keskeisimpien havaintojen mukaan

- aluskatteessa on monin paikoin aukkoja ja reikid, joista vesi vuotaa ylapohjaan

- aluskatetta ei ole limitetty kauttaaltaan riittavasti ja aluskatteen lapiviennit vuotavat
vetta

- ruodelaudoitus on kosteuden ja vesivuotojen vaurioittama

- aluskatteen paalla ei ole kauttaaltaan tuuletusrimoja, joiden tarkoitus on varmistaa
aluskatteen ja kattotiilien vélisen tilan tuuletus seka valumavesien esteettn kulku
aluskatteen paalla

Ylapohja keskeisimpien havaintojen mukaan

- Kattotuolit ovat laajalti markia ja kosteusvaurioituneita. Kattotuoleissa ei todettu mer-
kittavasti mekaanisia vaurioita, jotka voisivat viitata kantavuuden heikentymiseen.

- Lammédneristevilla on monin paikoin kastunut

- Ylapohjatilan kipsilevyseinissa (palo-osastot) on kosteusjalkia
Huonetilojen kattopinnat (ylapohjan alapinta)

- sisdkattopinnoilla ei ole todettu kosteusjalkia

- tilassa 202 katon ontelolaatassa on vaakahalkeama

- ontelolaattojen saumoissa seka katon ja ulkoseinan liittymissa on rakoja
Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Sisatiloista tarkasteltuna ylapohjan ontelolaattojen saumoissa ja liittymissa seindrakentei-
siin on rakoja, joiden perusteella iimavuodot ylapohjasta ovat mahdollisia.

Ylapohjan sisépintaa on tiivistyskorjattu vuosina 2019 ja 2020 tiloissa 200, 201, 210, 192
ja 195. Tilasta 201 havainnoituna ylapohjan sisapinnan tiivistys kauttaaltaan edellyttaisi
alakattomateriaalien ja taloteknisten kiinnitysten purkua, jotta ontelolaattojen saumat ja
kiinnityskohdat saadaan taysin ilmatiiviiksi.
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5.4.3

5.4.4

Johtopaatokset

Yl&pohja ja vesikatto yleensa

Tiillivesikate- ja aluskatemuovi eivat ole en&a vesitiiviita. Kattotiileissé on halkeamia, vau-
rioita ja paikoin vajaa tiililimitys, joista sadevesi kertyy aluskatteen ja ruodelautojen paalle
valuen yladpohjaan aluskatteen lukuisten reikien ja useiden epéjatkuvuuskohtien takia. Va-
lumavesia padottuu myds paikoin aluskatteen paalle, koska aluskatteen paélla ei ole
kauttaaltaan riittdvaa tuuletusrimoitusta, joka varmistaisi valumavesien esteettoman kulun
aluskatetta pitkin. Lisaksi aluskatemuovin p&alla on myos rakennusjatettd (mm. mineraali-
villan palasia), joka estaa tuulettumista ja valumavesien kulkua tiilivesikatteen ja aluskate-
muovin valissa.

Tiilivesikatteen ja aluskatemuovin vesivuodot ovat aiheuttaneet puisten kattotuolien ja
ruoteiden toistuvaa ja laajaa kastumista seka paikoin lahovaurioitumista. Vesivuodot ovat
kastelleet monin paikoin ja toistuvasti ylapohjan lammoneristeitd. Sisékattopinnoilla ei ole
todettu vesivuotojalkid, minka perusteella ylapohjan lammadneristeiden kosteudensitomis-
kyky ja ylapohjan ontelolaatan paélle asennettu muovikalvo ovat toistaiseksi esténeet ve-
den paasya sisakattorakenteisiin.

Sisékattopinnoilla ei ole todettu vesivuotojalkia, mink& perusteella ylapohjan ontelolaatan
paalle asennettu muovikalvo on toistaiseksi estanyt veden paasya sisédkattorakenteisiin.
Ylapohjan ontelolaatan sisépinta ei ole ilmatiivis, minka takia ylapohjan lammoneristeiden
ja ylapohjatilan epapuhtaudet paasevat sisailmaan.

Tilassa 202 on todettu ontelolaatan sisapinnassa yksittdinen vaakahalkeama, joka voi Vii-
tata rakenteen kantavuuden heikentymiseen.

Toimenpide-ehdotukset

Ennen peruskorjausta, heti tehtavat toimenpiteet
- yksittaiset rikkoutuneet kattotiilet tulee vaihtaa ehjiin mahdollisimman nopeasti
- kastuneet lammdneristeet puretaan ja uusitaan
- yksittainen kattotuolin liittyman lahovaurio tuetaan véliaikaisesti

- tilassa 202 ontelolaatan vaakahalkeaman merkittéavyyden arviointi rakenteen kanta-
vuuteen rakennesuunnittelijan toimesta

- ylapohja- ja vesikattokorjauksen suunnittelu on suositeltava kaynnistaa pikimmiten,
koska rakenteisiin kohdistuu jatkuvaa kosteusrasitusta

Peruskorjauksessa
- vesikate ja sen aluskaterakenteet seka raystaspellitykset uusitaan

- raystaiden otsalaudat ja aluslaudat uusitaan lahovaurioituneilta osin. Puiset julkisi-
vupinnat huoltomaalataan

- ylapohjan lammdneristemateriaali poistetaan ontelolaatan ylapintaan asti, ylapoh-
jaan asennetaan uusi ja kuiva lammoneriste. Kattotuolien kosteusjéljet poistetaan
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ylapohjan alapinta (ontelolaattojen saumat ja liittymat ympardoiviin rakenteisiin) teh-
daan ilmatiiviiksi

5.5 Piha-alueet

5.5.1 Havainnot

Sadevesien ohjaus on puutteellista. Vetta kerdéntyy sokkelin vierustalle.

Kuva 27. Sadeveden ohjaus on puutteellinen.

28(32)

TUTKIMUSSELOSTUS 24.4.2020
22501945-010
PAARAKENNUS

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO &

Kuva 30. Kasvillisuutta on sokkelin pinnassa asti.
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5.5.2 Johtopaatokset

Sadevesien ohjautuminen rakennuksen rakenteita pain lisé& rakenteiden kosteusrasi-
tusta

Julkisivupintoihin asti ulottuva kasvillisuus liséa rakenteiden kosteusrasitusta.

5.5.3 Toimenpide-ehdotukset

6.1

6.2

6.3

7.1

Sadevesikourujen ja syoksyputkien korjaukset peruskorjausvaiheessa.
Julkisivupintoihin asti ulottuva kasvillisuus poistettava.

Maanpinta on muotoiltava niin, ettei rakennuksen vierustalle lammikoidu sadevesi.
Sisdilman laadun ja olosuhteiden seurantamittaukset vuonna 2019

Vuonna 2019 tehdyt sisailman ja olosuhteiden tutkimukset

Vuonna 2019 sisailman laatua on arvioitu sisailman mikrobien, haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden ja pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen osalta.

Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) naytteet otettiin koulurakennuksen
tiloista koulurakennuksen tiloista 143, 176 ja 195

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin koulurakennuksen tilojen
143, 179 ja 195

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta, lAmpdétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin kouluraken-
nuksen tiloissa 143 ja 195
Johtopéaatokset vuonna 2019

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisia toimenpiderajoja ei ole ylitetty sisail-
man haihtuvien orgaanisten yhdisteiden, pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen eika si-
sailman hiilidioksidin osalta. Sisailman lampdétila oli hieman alle toimenpiderajan tason ti-
lassa 143 kertaluontoisesti aamuy6n aikaan koulun kayttéajan ulkopuolella, mutta muu-
toin sisailman lampétila on ollut Asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen mukaisella
tasolla. Sisdilman mikrobien pitoisuudet ovat olleet ulkoilmaan verrattuna normaalina pi-
dettavat.

Toimenpide-ehdotukset

- Ei toimenpidetarpeita
Imanvaihdon toiminta ja puhtaus vuonna 2019

Johtopéaatokset, koulurakennus, ilmanvaihtokone TF1-PF1 ja opetustilat

- ilmanvaihtokone on teknisen kaytttian lopussa.
- nykyisid ympérivuorokautisia kéyntiaikoja pidetadn sopivina.
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ulkoilmasaleikkd tulisi puhdistaa.

tulo- ja poistoilmasuodattimien nykyiset suodatustasot ovat riittavia.
ilmanvaihtolaitteiden sisdosissa on kaytetty &adnenvaimennuksena mineraalivillaa,
joka on osittain pinnoittamatonta. Tulosten mukaan tutkittujen tilojen siséilmaan kui-
tenkaan ilmanvaihdon mukana kulkeudu mineraalikuituja

tuloilmakanavien sisépintojen polyssa todetut hiukkaset ovat tavanomaisia tuloilma-
kanaville

tuloilmakanavat eivat ole puhdistuksen tarpeessa

mitattujen opetustilojen nykyinen ilmanvaihto on Asumisterveysasetuksen mukaista.
Kuitenkin tilakohtaisissa tulo- ja poistoilmavirroissa ilmeni epatasapainoa ja saato-
tarvetta

7.2 Johtopdaatokset, liikuntasali ilmanvaihtokone TF2-PF2

ilmanvaihtokone on teknisen kayttdian lopussa

nykyisid ympérivuorokautisia kéyntiaikoja pidetdan sopivina.

ilmanvaihdon toimintatehoa maarittelevan poistoilmakanavan hiilidioksidipitoisuu-
den nykyinen ylaraja on 800 ppm, mink&a seurauksena korkean liikkuntasalin ilman-
vaihto toiminee taydella teholla vasta melko suurella kayttagjamaaralla. Ylarajaa tulisi
alentaa, jotta ilmanvaihto toimisi varmuudella téydella teholla tavallisten liilkuntatun-
tien aikana.

tulo- ja poistoilmasuodattimien nykyiset suodatustasot ovat riittavia
ilmanvaihtolaitteiden siséosien mineraalivilla voi heikentaa sisédilman laatua

7.3 Johtopaatokset, muut erilliset ilmanvaihtokoneet

Koulurakennus. limanvaihtokone TF3-PF3 (keitti6 ja ruokala) ja Tuloilmakone TF4 ja
huippuimuri PF4 (tekninen ty®) ovat teknisen kayttdikansa lopussa. Koneiden teknisessa
toimivuudessa ja suodattimien puhtaudessa ei havaittu puutteita.

7.4 Johtopaatdkset painesuhteiden seurantamittaukset
Opetustiloissa seurantajakson aikana paikoin mitattu yli -5 Pa alipaineisuus on péaaosin
seurausta tuulen vaikutuksesta. Mitattujen tilojen ja ulkoilman valiset keskimaaraiset
paine-erot olivat pienia.
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raportin tarkastaja RTA C-20460-26-14
Liitteet

Liite 1 Mittaustulokset

Liite 1.1 Laboratorioanalyysitodistukset

Liite 2 Ikkunoiden tarkastuspisteet ja tilojen havainnot

Liite 4 Kuvakooste, rakenneavaukset

Liite 5 Ikkunoiden tilakohtainen vauriotaulukko

Liite 6 Ryotmintatilan paine-eroseurantakuvaaja

Liite 7 Kuvakooste, havainnot vesikatto, ylapohja ja sisakattopinnat
Liite 8 Haitta-ainekartoitus

Liite 9 Vesi- jalampdverkoston kuvausraportti ja PTS

Liite 10 Altistumisolosuhdearvio ja pohjakuvamerkinnéat
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MITTAUSTULOKSET Hepolan koulu, padrakennus Liite 1 1

22501945-010

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelma, arviointiperusteet

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maéaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten.
Laboratorion analyysitulokset ovat liitteena 1.1.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin
10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g
ja naytteesséa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavalli-
sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteesséa on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-
noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatésta ma-
teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maéaritysrajan tai naytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Tallbin materiaaleille tehddan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippindytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tAma voi viitata homekasvustoon tai laho-
vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta léah-
teestd. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 20.02.2020 Kellonaika
Vastaanotettu 21.02.2020 Kellonaika 14.20
Tutkimus alkoi 21.02.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste 2250195-010, Hepolan koulu, paarakennus
Naytteen ottaja Koskinen Elisa
Viite 2250195-010, paarakennus/Koskinen

4267-1: Rakennusmateriaali, RA1: tila 201 UsS mineraalivillaeriste sokkelin paalta, 2250195-010,
Hepolan koulu, paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 5,9 g
THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 73 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 5200 5000 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 4 %
Aureobasidium sp. 19 %
Cladosporium sp. * 2 %
Penicillium spp. * 30 16 %
Muut homesuvut 2 %
Hiivat 47 80 %

4267-2: Rakennusmateriaali, RAL: tila 201, US mineraalivillaeriste ikkunan alla, 2250195-010, Hepolan
koulu, paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 17,6 g
THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 6 200 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 200 200 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %
Penicillium spp. * 100 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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4267-3: Rakennusmateriaali, RAL: tila 201, sokkelin EPS-eriste, 2250195-010, Hepolan koulu,
paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 3,6 g
THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 820 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 2 500 2200 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 5 %
Aureobasidium sp. 16 14 %
Penicillium spp. * 33 37 %
Hiivat 51 44 %

4267-4: Rakennusmateriaali, RA2: tila 143, US pystytolpan alaosa sokkelin paalla, 2250195-010,
Hepolan koulu, paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 0,6 g
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 100 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %

4267-5: Rakennusmateriaali, RA2: tila 143, US mineraalivilla sokkelin paalla, 2250195-010, Hepolan
koulu, paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 3,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

4267-6: Rakennusmateriaali, RA3: tila 124, US puutolpan alaosa, 2250195-010, Hepolan koulu,
paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 3,0 g
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 900 1000 pmy/g
Cladosporium sp. * 10 %
Penicillium spp. * 100 90 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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4267-7: Rakennusmateriaali, RA3: tila 124, mineraalivillaeriste sokkelin paalla, 2250195-010, Hepolan
koulu, paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 11,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

4267-8: Rakennusmateriaali, RA4: tila 131, ulkoseindbetonin ulkopinnan puukuitulevy betonia vasten,
2250195-010, Hepolan koulu, pdarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 45,4 g
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

4267-9: Rakennusmateriaali, RA6: tila 197, ulkoseindn mineraalivilla ikkunoiden valissa, 2250195-010,
Hepolan koulu, paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 9,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

4267-10: Rakennusmateriaali, RA8: tila 110, alapohja valupaperi, 2250195-010, Hepolan koulu,
paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 2.4 g
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

4267-11: Rakennusmateriaali, Nayte 11: RA9, sokkelin lammaoneriste EPS, 2250195-010, Hepolan koulu,
paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 1,8 g
THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 41 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 200 300 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 50 67 %
Mycelia sterilia 50 %
Penicillium sp. * 33 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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4267-12: Rakennusmateriaali, Nayte 12: RA9, ulkoseina puutolpan alaosan pinta, 2250195-010, Hepolan
koulu, paarakennus

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 0,6 g
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 200 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 50 %
Cladosporium sp. * 50 %

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Analyysi Menetelma Te_knisen s"uorituksen
mittausepavarmuus

Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Bakteeripitoisuus, muut, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Homesienikasvusto, mikroskopointi, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepévarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkil6 Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi
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Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Hurskainen Heli, heli.hurskainen@sweco.fi;
Koskinen Elisa, elisa.koskinen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Ulkoseinien nurkassa kosteusvaurio

-.J’ v == &5z 2 1 oAk =3 - = e = [os 'jl i__@ l,‘
! (|
1 i f | ‘*
| | ! \
! ‘ | "
| |
| i i
. )
£
., |

-
“
) ===
L
X
5
/-;.‘. —
/
|
]
g
- -
s

e —d 5~ - s 1B L. 4 B 0 30 O B e 7,
. remmmesy e : A
! -
X - el i Mi
=8 \
..»1 [ppores & ’.- . . = - P | —— L T ‘
A”. I ! N | &
l ‘“ n
| ! el u '
r " } ! L'?f
- I .".’J. - { 1 it
fi foomgdeny v , il |
'y 3 1 {" 1 2 Lr:v’ 75 i i
] {' f o5 (o —{u A i H
I 2; 0 <
s " = : P " " — .13 i: = e e

MERKINTOJEN SELITYKSET :

@ IKKUNATARKASTUS

Hepolan koulu, Koulurakennus C-osa | 22501945 - 010

o
SWECO ﬁ Sélink&antie 78, Mantsala 1. kerros | 4.4.2019

LITE 2.4




KUVAKOOSTE JA HAVAINNOT IKKUNOISTA

Tila 199
ulkopuitteen pellin kittauksessa rako
kitissa pintahalkeilua

Tila 202

valikarmissa halkeamia ja maalin hilseilya
ulkopuitteen sisdosan maali hilseilee

ulkopuitteessa pintahalkeamia (ulkopuolella syvempid)
Puitteen ja pellin kittauksessa rako ja halkeamia
Vélikarmi kastunut ulko-osasta, kosteus 26%
Ikkunapenkissa halkeamia

ulkolista vaurioitunut

Tila 192
Sisdosat hyvassa kunnossa
ulkopuitteen ja pellin kittauksessa rako ja pintahalkeamia

Tila 211 (etelaikkuna)

Ikkunapenkissa halkeamia ja lohkeamia

sisdpuitteessa saranan kohdalla mekaaninen vaurio (puu lohjennut)
sisdpuitteessa pinta hankautunut

valikarmissa halkeamia ja maalivaurioita (pehmennyt, 16%o)
ulkopuite pehmennyt ja kosteusvaurioitunut (26%o)

ulkopuitteen ja pellin kittauksessa iso rako ja halkeamia

\etta tiivistyy ulkolasiin

Tila 211 (etelaikkuna)

Ikkunapenkissa halkeamia ja lohkeamia

sisdpuitteessa saranan kohdalla mekaaninen vaurio (puu lohjennut)
sisdpuitteessa pinta hankautunut

valikarmissa halkeamia ja maalivaurioita (pehmennyt, 16%6)
ulkopuite pehmennyt ja kosteusvaurioitunut (26%0)

ulkopuitteen ja pellin kittauksessa iso rako ja halkeamia

\etta tiivistyy ulkolasiin

Tila 174
hyvakuntoinen
puitteen pinta véhan tummunut

Tila 181

sisikarmissa maali hioutunut ja ”listassa” rako
valikarmissa hankaumaa (avattavuus tiukka)
Ulkopuitteessa mekaanista vauriota

sisakarmissa halkeama (salvan kohdalla)

ulkopuitteen ja pellin kittausta uusittu, kittaus revennyt
karmin ja pellin valissa runsaasti roskaa

Tila 166 (oikea puoli paremmassa kunnossa)

sisapuitteessa pientd maalin hankaumaa

valikarmissa (17,6%0) ja ulkopuitteessa (26%b) kosteusjalkia,
pehmentymad, halkeamia ja maalipinnan hilseilya
ulkopuitteen ja pellin kittauksessa rako ja pintahalkeilua

»
SWECO ﬁ

Hepolan koulu, Koulurakennus
Sélink&antie 78, Mantsala

22501945 - 010
4.4.2019

C-0sa
1. kerros
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KUVAKOOSTE JA HAVAINNOT IKKUNOISTA

Tila 138

ikkunapenkissa reunoissa mekaanista vauriota
ikkunapenkissa halkeamia

sisdpuitteessa pientd pintavauriota

valikarmissa (26%b) ja ulkopuitteessa (17%) pintavaurioita, halkeamia ja kosteusjalkia

valilasiin tiivistyy vetta
ulkopuite pehmennyt ja valiruuvi on irti.

ulkopuitteen ja pellin kittauksessa rakoja kittaus halkeillut (pelti heiluu)

Tila 132 (vasen ikkuna huonommassa kunnossa)

ikkunapenkissa halkeamia

sisdpuitteessa pienta pintavauriota

valilasiin tiivistyy vetta

valikarmissa pintavauriota ja halkeilua

ulkopuitteen ja pellin vélissa rako ja kittaus hapertunut (halkeamia)
ulkopuitteessa (26%0) kosteusjalkia, halkeilua ja pintavaurioita

Tila 130
ulkopuitteen ja pellin kittauksessa rako
muuten hyvakuntoiset ikkunat

Tila 123

ikkunapenkissa halkeamia

sisdpuitteessa maalin kulumista

valikarmissa ja ulkopuitteessa pintakulumaa ja pienta halkeilua
ulkopuitteen ja pellin kittauksessa rako ja halkeilua

Tila 103

kahva irti

sisapuitteessa pinnan kulumaa

véalikarmissa (21%0) ja ulkopuitteessa (26%0) pintavaurioita,
halkeamia ja kosteusjalkia

valikarmi ja ulkopuite pehmennyt

valiruuvi ruosteessa ja irronnut

Tila 104

sisakarmin ja ikkunapenkin tiiviste rikki yhdesta kohtaa (myds
halkeilua)

ulkopuite pehmennyt

valikarmissa (26%) ja ulkopuitteessa (26%) halkeilua, kosteutta ja
pintavaurioita

valilasiin tiivistyy vetta

ulkopuitteen ja pellin kittauksessa rako ja halkeilua

»
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Hepolan koulu, Koulurakennus C-osa | 22501945 - 010
Sélink&antie 78, Mantsala
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KUVAKOOSTE JA HAVAINNOT IKKUNOISTA

IKKUNAT ULKOPUOLELTA:

julkisivun ja ikkunakarmin saumassa halkeilua
pellitysten maalit irtoilevat

julkisivusaumauksen ja pellin valissé rakoja

pellityksen ja julkisivun liittymé&ssa rako

ulkopuite sateelle alttiin puitepellin ja karmipellin valissa

Hepolan koulu, Koulurakennus C-osa | 22501945 - 010

U]
SWECO g‘ Salinkaantie 78, Mantsala 1. kerros | 4.4.2019 LIITE 2.7




KUVAKOOSTE JA HAVAINNOT IKKUNOISTA

IKKUNAT ULKOPUOLELTA:

julkisivun ja ikkunakarmin saumassa halkeilua
pellitysten maalit irtoilevat

julkisivusaumauksen ja pellin valissé rakoja

pellityksen ja julkisivun liittymé&ssa rako

ulkopuite sateelle alttiin puitepellin ja karmipellin valissa

Hepolan koulu, Koulurakennus C-osa | 22501945 - 010

U]
SWECO g‘ Salinkaantie 78, Mantsala 1. kerros | 4.4.2019 LIITE 2.8




KUVAKOOSTE JA HAVAINNOT SISAOVISTA

Tila 199

Sisdpuolen levy repsottaa ylaosasta
karmista lahtenyt pala
oven paadyn maali lohkeillut

| LN

Tila 181

Paadyn maali irronnut
karmin kulmassa maali irronnut ja betonissa

lohkeamia

Hepolan koulu, Koulurakennus C-osa | 22501945 - 010
P LIITE 2.9
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KUVAKOOSTE JA HAVAINNOT SISAOVISTA

Tila 138

Tiivisteet irronneet
paadyn maalit hilseillyt

Tila 123

Ovenkarmissa pientd mekaanista vauriota
Paadyssa pientd maalin lohkeilua

»
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Hepolan koulu, Koulurakennus
Sélink&antie 78, Mantsala
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1. kerros
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KUVAKOOSTE JA HAVAINNOT ULKO-OVISTA

Hepolan koulu, Koulurakennus C-osa | 22501945 - 010
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KUVAKOOSTE JA HAVAINNOT ULKO-OVISTA
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NAYTTAMON 177 ALUSTATILAN TARKASTUS

MERKINTOJEN SELITYKSET :

Lattia- ja seindpinnoilla ei havaittu kohonneita pintakosteuslukuarvoja eika kosteusjalkia

131"
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Epétiiveyskohta

nayttdmon seindssd, josta
havaittu ilmavuotoja

22501945 - 010
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RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBIMATERIAALINAYTTEET POHJAKUVISSA

=izl . RAS
1 Lk urakoitsijat varmistavat paasyn

vesikatolle ja heilla on tikkaat

RA7

Kaivaus, rakennuksen
ulkopuolelle, sokkelin viereen 0,2-
0,5m

Rakenneavausten katselmointi
torstaina 20.2.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET : \ ' % 4
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@D RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT «Q\ R\ S ¢

‘ Avaus ulkoseina, ulkopuolelta irrotetaan pari tiiltd, sokkelin paalta,

Avaus lattia, halkaisija n. 100 mm maatayttoon asti, o ) o .
avaus betonipintaan saakka, yksi avauskohta sijoitetaan ikkunan alle

etaisyys ulkoseinaan vah. 500 mm
‘ Avaus ulkoseinda, ulkopuolelta irrotetaan muutama julkisivun

© Avaus ulkoseind, sisapuolelta porataan n. 100 mm _ ; _
paneelilauta, eristepintaan saakka

reikd lammoneristeeseen asti

Hepolan koulu, paarakennus 22501945 - 010
> P LITE 3

D
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KUVAKOOSTE Paarakennus, Hepolan koulu Liite 4 1
22501945-010

RA1, tilan 201 ulkoseinan alaosa

Rakenne:

maalattu betoni (sisépuoli)

150 mm mineraalivillaeriste

tervapaperi

tuuletusvali

julkisivumuuraus, reikatiili
- sokkelin paalla kermi
- sokkelin ulkokuori 180 mm ja EPS-lammoneriste 50 mm
- rakenne kuiva, ei mikrobiperaisia hajuja

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Paarakennus, Hepolan koulu Liite 4 2
22501945-010

RA 2, tila 143, ulkoseinan alaosa

Rakenne:
maalattu betoni (sisépuoli)
150 mm mineraalivillaeriste
tervapaperi
tuuletusvali
julkisivumuuraus, reikatiili
- sokkelin paalla kermi
- sokkelin ulkokuori 180 mm ja EPS-lamméoneriste 50 mm
- eristetilassa pystypuu
- rakenne kuiva, ei mikrobiperéisia hajuja

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Paarakennus, Hepolan koulu Liite 4 3
22501945-010

RA 3, tilan 124 ulkoseinan alaosa

Rakenne:

maalattu betoni (sisépuoli)
150 mm mineraalivillaeriste, eristetilassa pystypuutuki
tervapaperi
tuuletusvali
julkisivumuuraus, reikatiili
- sokkelin paalla kermi
- sokkelin ulkokuori 180 mm ja EPS-lamméoneriste 50 mm
- eristetilassa puulastuja
- rakenne kuiva, ei mikrobiperaisia hajuja

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Paarakennus, Hepolan koulu Liite 4 4
22501945-010

RA 4, tilan 131 ulkoseinadn ylaosa ikkunan paalla

’
DEES R T n)-._—-..‘[‘
(R

Rakenne:

maalattu betoni (sisépuoli)

5 mm puukuitulevy

185 mm mineraalivillaeriste

10 mm kipsilevy

25 mm koolauspuut

25 mm maalattu pystylaudoitus
- lammoneristekerroksessa pystypuutuki
- rakenne kuiva, ei mikrobiperaisia hajuja

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Paarakennus, Hepolan koulu
22501945-010

Liite 4

5

RA 5, tila 181, ulkoseinan alaosa

Rakenne:

maalattu betoni (sisépuoli)

150 mm mineraalivillaeriste, eristetilassa pystypuutuki
tervapaperi

tuuletusvali

julkisivumuuraus, reikatiili

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Paarakennus, Hepolan koulu Liite 4 6

22501945-010

RA 6, tila 197, ulkoseinarakenne ikkunoiden valissa

m

Rakenne:

maalattu betoni (sisépuoli)
180 mm mineraalivilla
10 mm kipsilevy (paperipinnat molemmin puolin)
muovikalvoa ikkunaliittymien kohdalla
25 mm vaakakoolaus
julkisivulaudoitus
- rakenne kuiva, ei mikrobiperaisia hajuja
- kipsilevyn paperisessa ulkopinnassa kosteusjalkia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Paarakennus, Hepolan koulu Liite 4 7
22501945-010

RA 7, koekuoppa sgkkelin ulkopinnan viereen tilan 138 kohdalla

Rakenne:
betonisokkelin ulkopinnassa EPS-routaeriste 210 mm maanpinnan tasosta ja 430 mm sokkelin ylareu-
nasta

- sokkelin ulkopinnassa ei ole vedeneristetta

- rakenne kuiva, ei mikrobiperaisia hajuja

RA 8, tilan 110 alapohja

Rakenne:
maali, epoksi
80 mm betonilaatta
valupaperi
60 mm EPS-lammdneriste
maatayttod (hienojakoinen, kuiva)
- rakenne kuiva, ei mikrobiperaisia hajuja

RA 9, tilan 184 ulkoseinan alaosa

Rakenne:

5 mm maali, tasoite

150 mm ter&sbetoni

150 mm mineraalivilla
- eristetilassa puinen pystytuki
- sokkelin EPS-lammdneristeen ja puisen pystytuen valissa muovitettu mineraalivilla
- rakenne kuiva, ei mikrobiperaisia hajuja

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



LIITE 2
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= £ 2 |Merkinnat:
° 8| g < 'g £ [s =vaurio sisépuolella
= ‘g S, § _ = S [ S |v=vaurio sisa- ja ulkoikkunan valissa
c .
S <lzwl 8|3 % Sl c|B 2 |u = vaurio ulkopuolella
c|ls|g|e|E|g|8|E|E|E X = vaurio sisé- vali- ja ulkopuolella tai otsikkosarakkeen mukaisessa paikassa
ElZ2|2|S8|e|5|zl%|L|e
Tila [Rakenne | S | 2 |2 |S | E|=Z[L]|=]|=]|g [HuoM
103 | Ikkuna v [u | Vv ]u]u v v [kahva irti, vélikarmi ja ulkopuite mark& ja pehmed, valipultti ruostunut irti
104 | Ikkuna v [ vu u | us % v |karmin alapuolinen kittaus rikki sisdpuolelta, vélipuite- ja karmi halkeilee ja pehmennytta ja vélipuite seké karmi mérka
123 | Ikkuna X v ikkunapenkissa halkeamia, vélikarmissa halkeamia
130 | Ikkuna u il u
132 | Ikkuna v [ uv ul ujx % v |ikkunapenkissé halkeamia, vélipuitteessa kosteusvaurio ja halkeamia, ikkunapenkissa halkeamia,
138 | Ikkuna vV | uv u u | x v | v | v [ikkunapenkissd halkeama, vélipuite kosteusvaurioitunut ja pehmennyt, vélikarmi ja puite halkeilleet, valipultti 16ys&
166 | Ikkuna vV | uv u u % v |valissa vesivuotojalkia
174 | Ikkuna u u
181 | Ikkuna u u v | v kiinnikkeen kohdalla isompi halkeama, ulkopuiteessa mekaaninen vaurio,
192 | Ikkuna u u
199 | Ikkuna u u
211 | Ikkuna vV | uv u u | x| x| v [ v] v |ikkunpenkissa halkeamia ja lohkeamia, saranan kohdalla puu lohjennut,
202 | Ikkuna vV | uv u ufl x| x| v v |halkeamia karmissa, Valikarmissa kosteutta (26p-%), Ikkunapenkissé halkeamia
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Ryomintatilan ja kaytavan valinen paine-ero

10 T I

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

18.2.-24.2.2020

T

Ryomintatila on alipaineinen,
kun paine-ero on positiivinen.

T

T

Vaihteluvili: -5,7 ... 0,7 Pa

Keskiarvo: -1,5 Pa

Paine-ero [Pa]
o

VT i

Ry6émintatila on ylipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.

10 | [ |
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22501945-010
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Hepolan koulu, Mantsala
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HAVAINNOT VESIKATTO

4 ;))I ey pC EC A1 (T

Kattotiilien hyotypituus n. 350 mm
Tiilien limitys paikoin alle 45 mm
Kattotiilien saumoja teipattu ja massattu
Tiilien vélissa sammalta

L)
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Hepolan koulu, Koulurakennus
Sélink&antie 78, Mantsala

1. kerros

22501945 - 010

4.4.2019
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HAVAINNOT VESIKATTO

Harjatiilien alla on osittain suojamuovia ja osittain se puuttuu.
Kattotiileissé ja harjatiileissé on paikoittain halkeamia ja vaurioita

SWECO '%

Hepolan koulu, Koulurakennus
Sélink&antie 78, Mantsala

1. kerros

22501945 - 010

4.4.2019
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HAVAINNOT VESIKATTO

Raystaén otsalaudoissa lahovaurioita
Pellitysten liittymét eivét ole vesitiiviita

Paatykolmion kohdalla julkisivulaudoituksen
alaosa on lahovaurioitunut.

Raystaslautojen alapinnoilla on maalipinnat
kuluneet ja raystaslaudoissa on pehmentymié

L)
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Hepolan koulu, Koulurakennus
Sélink&antie 78, Mantsala

1. kerros

22501945 - 010
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HAVAINNOT VESIKATTO

Kattoikkunoiden tiivisteet eivat ole vesitiiviita ja
tiivisteissa kasvaa sammalta

SWECO %

Hepolan koulu, Koulurakennus
Sélink&antie 78, Mantsala

1. kerros

22501945 - 010

4.4.2019
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HAVAINNOT YLAPOHJA

Aluskatetta on paikkailtu teipilla. Aluskatteessa on
reikid, sen paalle on kertynyt vetta ja aluskatetta ei ole
kauttaaltaan limitetty
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Hepolan koulu, Koulurakennus
Sélink&antie 78, Mantsala

1. kerros

22501945 - 010

4.4.2020
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HAVAINNOT YLAPOHJA

Puiset kattotuolit ovat paikoin pahasti kastuneita ja niissa
on kosteusjalkia. Kattotuoleissa havaittiin yksittdinen

lahovaurio
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1. kerros
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HAVAINNOT YLAPOHJA

Lammoneristevilla on paikoin pahoin kastunut
aluskatteen vuotojen takia

Kipsilevyseinissa on kosteusjalkié
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HAVAINNOT KATTOPINNOISTA SISATILOISSA

Katon ontelolaatan saumat auki

Tilassa 202 ulkoseinan ja katon liittymassa halkeama
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HAVAINNOT KATTOPINNOISTA SISATILOISSA
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Tilassa 202 katon ontelolaatoissa vaakahalkeama

Hepolan koulu, Koulurakennus 22501945 - 010
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HAVAINNOT KATTOPINNOISTA SISATILOISSA

Tiloissa 123, 192 ja 181katon ontelolaattojen saumat
ovat tiivistamatta

Hepolan koulu, Koulurakennus 22501945 - 010
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HAVAINNOT KATTOPINNOISTA SISATILOISSA

A-osa kaytava

Alakaton kannakkeiden kiinnikkeiden lapiviennit eivat
ole tiiviita

Ontelolaatan sauman terés on ruostunut ja laatan reuna
lohjennut

Alakattotilassa on avointa eristevillaa

Hoyrynsulku ei ole tiivis

Hepolan koulu, Koulurakennus 22501945 - 010

»
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HAVAINNOT KATTOPINNOISTA SISATILOISSA

Havainnot kaytava
Hoyrynsulun lapiviennit eivét ole tiiviita

Hoyrynsulun saumat eivat ole tiiviitd

Hepolan koulu, Koulurakennus 22501945 - 010

»
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HAVAINNOT KATTOPINNOISTA SISATILOISSA

Havainnot kaytava
Eristevillaa varastoituna alakaton paalla

Hoyrynsulun liittymét eivat ole tiiviita

Hepolan koulu, Koulurakennus 22501945 - 010

»
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ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

HEPOLAN KOULU, PAARAKENNUS JA LISARAKENNUS,
SALINKAANTIE 78, MANTSALA

22501945-010

24.4.2020



Yhteenveto

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdd osoitteessa Salinkaantie 78,
Mantsala sijaitsevien Hepolan koulun p&arakennuksen ja lisarakennuksen
(parakki) sisaltamia haitta-aineita tulevia korjaustoita varten.

Paarakennus:

Haitta-aineita on selvitetty alapohjarakenteista AP1 ja AP2, ulkoseinista US1 ja
US2 seka ylapohjasta ja vesikattorakenteesta YP1 (Sweco Kosteus- ja
sisdilmatekninen korjaustarveselvitys).

Tutkituissa rakenteissa/rakennusmateriaaleissa ei havaittu haitta-aineita.

Parakki:

Tutkituissa rakenteissa/rakennusmateriaaleissa ei havaittu haitta-aineita.

Sweco Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
limalanportti 2 Reg.no: 2635440-5
FI-00240 Helsinki, Finland Domicile: Helsinki

Telephone +358 207 393 300 www.sweco.fi
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ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

1 KOHDE- JA TILAAJATIEDOT

Tutkimuskohde: Hepolan koulu

Tilaaja:

Salinkaantie 78
Mantsala

Mantsalan kunta, Kunnossapitopalvelut
Pasi Santala

Heikintie 4

04600 Mantsala

Sahkoposti: pasi.santala@mantsala.fi

Tutkimuskohteena ovat Hepolan koulun vuonna 1989 rakennettu
yksikerroksinen paarakennus ja lisdrakennusrakennus (parakki),
joka on tuotu paikoilleen vuonna 2008. Lisarakennus on toisessa
sijoituspaikassaan, eikd sen rakennusvuosi ole tiedossa. Kartoitus
tehtiin tulevia korjaustoita varten.

1.1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona oli kartoittaa kohteen asbestipitoiset ja muut
haitalliset materiaalit.

Haitta-aineilla tarkoitetaan rakennuksen kayton aikana,
purkutdiden yhteydessa tai jatemateriaaleina sisailman laatuun,
tyontekijoiden terveyteen tai ymparistoon mahdollisesti haitallisesti
vaikuttavia aineita. Kartoituksen on tehnyt Reija Salminen.
Kartoitus on tehty 20.2.2020.

2  TUTKIMUKSEN SISALTO

2.1 TUTKIMUSMENETELMAT

2(9)

Rakennuksen rakennusmateriaalien sisdltdma asbesti kartoitettiin
ohjekortin KH 90-00617 ja RT 18-11247 Asbesti, asbestikartoitus
ja siita aiheutuvat toimenpiteet -ohjeen mukaisesti. Muiden haitta-
aineiden kartoitus perustuu rakenneavauksiin,
rakennuspiirustuksiin ja materiaalinaytteiden
laboratoriotutkimuksiin seka aistinvaraiseen havainnointiin ja
kokemusperaiseen tietoon.

Asbestinaytteet analysoitiin Contesta Oy:n laboratoriossa
elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS

24.4.2020

HEPOLAN KOULU, PAARAKENNUS JA LISARAKENNUS,
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(SEM/EDS). PAH ja PCB -yhdisteet analysoitiin Metropolilabissa
GC/MS menetelmalld ja lyijy ED-XRF menetelmalla.

2.2 KAYTOSSA OLLEET PIIRUSTUKSET JA AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Tutkimusselostus, Sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus,
Hepolan koulu, 20.5.2019, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Tutkimusselostus, Kosteus- ja sisdilmatekninen
korjaustarveselvitys, Hepolan koulu (paarakennus ja parakki),
24.4.2020, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

3 TULOKSET RAKENNETYYPEITTAIN

Rakennetyyppikuvauksissa on esitetty rakenteissa kaytetyt
materiaalit ja niiden sijainti rakenteessa. Rakenteet Swecon
kuntotutkimuksen (2019) ja korjaustarveselvityksen (2020)
mukaan. Naytteenottopaikat ja haitta-aineita siséltavien
rakennusmateriaalien arvioitu sijainti on esitetty litteessa 2.

3.1 KOULURAKENNUS

3.1.1 ALAPOHJARAKENNE

AP1 Kantava Naytteet Haitta-aine
alapohja, enin osa
keskisiipea B-
osalla ja itaisen
siiven C-osalla
(Sweco 2019)
Lattiapaallyste ASMB8 (tila | Ei havaittu asbestia.
(muovimatto ja 166, kork-
lima) kilaatta ja
lima)
Tai lattiapaallyste ASM3 (tila | Ei havaittu asbestia.
(keraaminen laatta 154)
ja laastit)
Pintabetoni 50 mm - -
Ontelolaatta 265 - -
mm
Lammoneriste - -

Styrox R 100 mm

Rydmintéatila >300
mm

Soratayttd >200 mm

Perusmaa
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AP2 Maanvarainen
alapohja, eteldisen
siiven A-osalla ja
osaksi B-osan
keskella (Sweco
2019)

Naytteet

Haitta-aine

Lattiap&allyste
(muovimatto ja
lima)

ASMS (tila
166, kork-
kilaatta ja

lima)

Ei havaittu asbestia.

Tai lattiapaallyste
(keraaminen laatta
ja laastit)

ASM3 (tila
154)

Ei havaittu asbestia.

Terasbetonilaatta 80
mm

Lammoneriste
Styrox R 70 mm,
reunoilla 100 mm

Soratéyttd >200 mm

Perusmaa

Alapohja tilassa
110 (RA8)

Naytteet

Haitta-aine

Maali /
Epoksipinnoite

PCB1

Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

Betonilaatta 80 mm

lyijya.

Valupaperi

EPS-eriste 60 mm

Hienojakoinen
hiekka

3.1.2 ULKOSEINARAKENNE

4(9

US1 Ikkunoiden
ylapuolella (RA4 ja
Sweco 2019)

Naytteet

Haitta-aine

Lomalaudoitus

Vaakakoolaus /
ilmarako 22 mm

Tuulensuojalevy
(kipsilevy) 9 mm

Vaakakoolaus +
mineraalivilla 50 mm
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Puurunko +
mineraalivilla 125
mm

Puulevy 5 mm

Terasbetoni 150 mm

Pintakasittely (maali
ja tasoite, tila 184)

ASM7

Ei havaittu asbestia.

US2 Ikkunoiden
alapuolella (RA1 ja
Sweco 2019)

Naytteet

Haitta-aine

Tiili 85 mm

Tuuletusvali
(laastipurseita)

Tervapaperi

PAH1

Sisaltaa alle 200 mg/kg PAH-
yhdisteita.

Mineraalivilla 165
mm

Terdsbetoni 150 mm

Pintakasittely (maali
ja tasoite, tila 184)

ASM7

Ei havaittu asbestia.

Sokkeli (RA1 ja
RA9)

Naytteet

Haitta-aine

Sokkelin paalla
kermi

ASM1,
PAH2

Ei havaittu asbestia. Sisaltaa
alle 200 mg/kg PAH-yhdisteita.

Sokkelin ulkokuori
180 mm

EPS-eriste 50 mm

Terasbetoni

Maali ja tasoite 5
mm (tila 184)

ASM7

Ei havaittu asbestia.

Ulkoseina
ikkunoiden valissa
(RAB)

Naytteet

Haitta-aine

Julkisivulaudoitus

Vaakakoolaus

Muovi

Kipsilevy 10 mm

Mineraalivilla 180
mm

Betoni

5(9)
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3.1.3 YLAPOHJARAKENNE

YP1 (Sweco 2019) Naytteet Haitta-aine

Tiilikate - -

Aluskate - -

Ruodelaudoitus - -

Kantavat - -
ristikkorakenteet

Puhallusvillaeriste - -

HOyrynsulkumuovi - -

Ontelolaatta 265 - -
mm

Pintakasittely / - -
alakattorakenteet

3.1.4 MUUT MATERIAALIT

Muut tutkitut Naytteet Haitta-aine
materiaalit

Seinien lujalevy, ASM2 Ei havaittu asbestia.
ullakon iv-
konehuoneet

Seindlaatan ASM4 Ei havaittu asbestia.
(persikka) laastit, tila
154

Seindlaatan ASM5 Ei havaittu asbestia.
(keltainen) laastit, tila
129

Julkisivun maali ja ASM6 Ei havaittu asbestia.
rappaus (liikuntasalin
nayttdmon kohdalla)

Harmaa PCB2 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-

saumamassa, yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

ulkoseina lyijya.

Ikkunan PCB3 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-

tiivistysmassa yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

(ruskea) lyijya.

Ikkunapellin maali PCB4 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
lyijya.

- Tutkituissa rakenteissa / rakennusmateriaaleissa ei havaittu
haitta-aineita.

6 (9)
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3.2 LISARAKENNUS (PARAKKI)

3.2.1 ALAPOHJARAKENNE

Tila P06 (RA3)

Naytteet

Haitta-aine

Muovimatto, liima,
tasoite

Puukuitulevy 45 mm

Villa 200 mm /
puupalkit

Vaneri

3.2.2 ULKOSEINARAKENNE

Tila P13 (RAL)

Naytteet

Haitta-aine

Sasmox-levy 10 mm

ASM10

Ei havaittu asbestia.

Hoyrynsulkumuovi

Puurunko,
mineraalivilla 150
mm

Tuulensuojalevy
(puukuitulevy)

Ei avattu
pidemmalle

3.2.3 YLAPOHJARAKENNE

Tila P06 (RA4)

Naytteet

Haitta-aine

Alakattolevyt

Katon koolaukset,
ilmatila 130 mm

Ylapohjan sisépinta,
puukuitua sisaltava
kipsilevy 10 mm

Hoyrynsulkumuovi

Mineraalivillaeriste
300 mm

Puhallusvilla

Tuuletusvali 25 mm

Ylapohjalevy (ei
avattu pidemmalle,
avaus huonetilan
puolelta)

709

ASBESTI- JA HAITTA-AINETUTKIMUS
24.4.2020

HEPOLAN KOULU, PAARAKENNUS JA LISARAKENNUS,
SALINKAANTIE 78, MANTSALA
22501945-010




*
SWECO ﬁ'

Ylapohjatila - -

Kattotuolit - -

Aluskate - -

Pinnoitettu peltikate | - -

3.2.4 MUUT MATERIAALIT

Muut tutkitut Naytteet Haitta-aine
materiaalit

Seinalaatan ASM9 Ei havaittu asbestia.
(valkoinen) laastit ja

lima

- Tutkituissa rakenteissa / rakennusmateriaaleissa ei havaittu
haitta-aineita.

4 OHJETIETOA JA VIRANOMAISOHJEET

Asbestipitoisia materiaaleja tyostettaessa tai purettaessa ty6 on
suoritettava asbestityéna asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan
tahon toimesta. Asbestia sisaltdvien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0347.
Asbestipitoisen jatteen kasittely jatelain 646-666, 1.5.2012
mukaan. Liséksi on noudatettava paikallisen Ymparistékeskuksen
seka aluehallintoviranomaisen (AVI) paatoksia ja
viranomaisohjeita.

PAH -yhdisteita sisaltavien materiaalien purkutoimenpiteissa,
purkujatteen kasittelyssa ja loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta
Ratu 82-0381.

PCB -yhdisteita ja lyijya sisaltavien materiaalien
purkutoimenpiteissa, purkujatteen kasittelyssa ja
loppusijoituksessa noudatetaan ohjetta Ratu 82-0382.

5 MYOHEMMIN MAHDOLLISESTI ESIIN TULEVAT EPAILYTTAVAT
MATERIAALIT

Mikéali mahdollisten korjaus/purkutbiden yhteydessa tulee esiin
haitta-aineeksi epailtavid materiaaleja, joita ei ole kartoituksen
yhteydessa tutkittu, on materiaaleista otettava nayte. Nama
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naytteet on tutkittava laboratorioissa, jotka kayttavat haitta-
aineiden tutkimiseen hyvaksyttyja analyysimenetelmia. Jos
naytetta ei oteta, tulee materiaalia kasitella asbestia siséltavan
purkuohjeen mukaisesti.

Helsingissa, 24. huhtikuuta 2020

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Reija Salminen
FM, projektipaallikko
AHA C-21047-33-15

6 LITTEET

Liite 1.
Liitteet 2.1-2.2
Liite 3.
Liitteet 4.1-4.2

Elisa Koskinen
FM, RKM, osastopaallikko
RTA C-20460-26-14

Massa- ja nayteluettelo
Haitta-aineet pohjakuvissa
Kuvakooste
Laboratoriotulokset
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MASSA- JA NAYTELUETTELO Hepolan koulu, Mants&la Liite 1 1

Rakennusmateriaalien asbesti

Materiaalinaytteita otettiin rakennuksen rakennusmateriaaleista. Naytteista tutkittiin asbesti
elektronimikroskoopin ja rontgenmikroanalysaattorin avulla Contesta Oy:n laboratoriossa
Paraisilla. Asbestin maara perustuu arvioon rakenneavausten perusteella. Materiaalinayt-
teiden todettiin sisaltavan seuraavaa:

Nayte- Pvm Tila Naytteen @ Maara | Kunto | Laatu | Polya- | Toimen- Naytteen
MEITET kuvaus [mm] vyys pide- asbesti-
ehdotus sisaltod
ASM1 20.2.2020 Koulura- | Sokkelin kermi - - - - - - Ei sisalla
kennus (RA1) asbestia
ASM2 20.2.2020 Koulura- | Seinan lujalevy - - - - - - Ei sisélla
kennus, iv- asbestia
konehuone
ASM3 20.2.2020 Koulura- | Lattialaatan - - - - - - Ei sisalla
kennus, tila | laastit asbestia
154
ASM4 20.2.2020 Koulura- | Seinalaatan - - - - - - Ei sisalla
kennus, tila | (persikka) asbestia
154 laastit
ASM5 20.2.2020 Koulura- | Seinalaatan - - - - - - Ei sisalla
kennus, tila | (keltainen) asbestia
129 laastit
ASM6 20.2.2020 Koulura- | Julkisivun - - - - - - Ei sisalla
kennus maali ja rap- asbestia
paus
ASM7 20.2.2020 Koulura- | Seinatasoite - - - - - - Ei sisalla
kennus, tila | (RA9) asbestia
184
ASM8 20.2.2020 Koulura- Lattian korkki- - - - - - - Ei sisalla
kennus, tila | laatta + liima asbestia
166 ym.
ASM9 20.2.2020 Lisdraken- [ Seindlaatan - - - - - - Ei sisalla
nus, kayta- | (valkoinen) asbestia
va P21 laastit + liima
ASM10 20.2.2020 Lisdraken- | Seinien Sas- - - - - - - Ei sisalla
nus mox-levyt asbestia

Taulukon lyhenteiden selitykset:

Kunto A = Hyva

Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet materiaaliin. Eivat pddse hengitysilmaan normaalissa kaytossa.

B = Vvalttava
Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kayton aikana.
C = Heikko

Asbestimateriaali paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa likuttaessa asbestipélyn altistumisvaara.

D = Erittain heikko
Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya ja tilassa liikuttaessa ja tydskenneltdessa suo-
sitellaan noudatettavaksi VNP:n 886/87 10 ja TSH:n paatdksen 231/90 12 edellyttdmi& suojaustoimenpiteité.

Laatu V = Vaalea asbesti (antofyliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)

Polyavyys: * = Asbesti altistumisvaara materiaalia purettaessa
** = Suuri asbestialtistumisvaara materiaalia purettaessa
*** = Suuri asbestialtistumisvaara, jos materiaaliin kohdistuu mekaaninen rasitus
*x**xx = Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Toimenpide-ehdotus 0 = Ei edellyta toimenpiteitd normaalikaytdossa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MASSA- JA NAYTELUETTELO Hepolan koulu, Mants&la Liite 1 2

1 = Purku osastointimenetelmalla

Tyodkohde eristetaédn polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipdlyn suodattavalla iimankierratyslaitteis-
tolla.

2 = Pussipurkumenetelma

Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin pussin sisalla. Soveltuu yksittéisiin putkistokorjauksiin.
3 = Levymateriaalin poisto kokonaisena ulkotilassa

Levyt poistetaan ehjina ja kuljetaan kaatopaikalle pélytiiviisti pakattuina. Tyossa kaytetaan vahintaan P 2-luokan
suodattimella varustettua puolinaamaria.

4 = Upotusmenetelma

5 = Markapurkumenetelma

6= Purkuty6 tehdéaan muulla teknisen kehityksen mahdollistamalla menetelmall, jolla saavutetaan edella mai-
nittuihin menetelmiin verrattavissa oleva turvallisuustaso.

Rakennusmateriaalien sisaltaméat PAH -yhdisteet

Rakennusmateriaalien PAH -yhdisteiden (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) koostumuk-
sen selvittdmiseksi materiaaleista otettiin ndytteitd, jotka tutkittin MetropoliLab Oy:n labora-
toriossa Helsingisséa. Pitoisuudet on esitetty yksikdssa milligrammaa ainetta kilogrammassa
naytetta, mg/kg.

Naytteen- Pvm Tila Materiaalinaytteen | PAH -yhdisteiden koko- | 16 PAH -yhdisteen Muuta
ottopiste kuvaus naispitoisuus, mg/kg kokonaispitoisuus,
mg/kg*
PAH1 20.2.2020 | Koulurakennus | Ulkoseinan tervapa- 7 6 Alittaa PAH -
peri (RA1) yhdisteita sisalta-
van jatemateriaalin
kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon
PAH2 20.2.2020 | Koulurakennus | Sokkelin kermi (RA1) 11 8 Alittaa PAH -

yhdisteita sisalta-
van jatemateriaalin
kaatopaikkakelpoi-
suuden raja-arvon

*materiaalin kaatopaikkakelpoisuuden raja-arvoon, 200 mg/kg, verrattava pitoisuus

Edella mainittujen naytteiden tarkeimmat yksittaiset yhdisteet olivat:

Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, mg/kg
PAH1 PAH2
Naftaleeni 0,20 0,14
2-Metyylinaftaleeni 0,13 0,11
1-Metyylinaftaleeni <0,1 <0,1
Bifenyyli <0,1 <0,1
2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,13 <0,
Asenaftyleeni <0,1 <0,
Asenafteeni <0,1 <0,1
2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 <0,
Fluoreeni <0,1 <0,1
Fenantreeni 0,36 0,34
Antraseeni 0,28 <0,1
1-Metyylifenantreeni 0,17 0,49
Fluoranteeni 0,35 0,21
Pyreeni 0,26 0,52
Bentso(a)antraseeni 0,27 0,56
2,6Kryseeni 1,3 25
Bentso(b+k)fluoranteeni 0,90 11
Bentso(e)pyreeni 1,2 1,6
Bentso(a)pyreeni 0,23 15

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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PAH -yhdisteita siséltavan jatemateriaalin vaarallisen jatteen raja-arvona pidetddn 200 mg/kg (kokonais-

Hepolan koulu, Mantsala Liite 1
Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, mg/kg
PAH1 PAH2
Peryleeni 0,17 0,55
Indeno(1,2,3-cd) pyreeni 0,27 0,58
Dibentso(a,h)antraseeni 0,20 0,46
Bentso(ghi)peryleeni 0,88 0,55

pitoisuus, 16 yhdistettd).

Rakennusmateriaalien PCB -yhdisteet ja lyijy

Materiaalinaytteitd otettiin rakennuksen pintamateriaaleista, jotka tutkittiin MetropoliLab -
laboratoriossa Helsingissa. Materiaalindytteiden todettiin sisdltdvan seuraavaa:

Naytteen- Pvm Tila Materiaalindytteen kuvaus PCB -yhdisteet Lyijy, Muuta
ottopiste yhteensa, mg/kg | mg/kg

PCB1 20.2.2020 Koulura- | Lattiapinnoite/maali (RA8) <5 <500 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-

kennus, tila yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
110 lyijya.

PCB2 20.2.2020 Koulura- [ Harmaa saumamassa <5 <500 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
kennus, yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

ulkoseind lyijya.

PCB3 20.2.2020 Koulura- | Ikkunan tiivistysmassa (rus- <5 <500 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
kennus, kea) yhdisteita ja alle 1500 mg/kg
ikkunat lyijya.

PCB4 20.2.2020 Koulura- | Ikkunapellin maali <5 <500 Sisaltaa alle 50 mg/kg PCB-
kennus yhdisteita ja alle 1500 mg/kg

lyijya.

Jatetta on kasiteltava PCB-jatteena, mikali naytteiden PCB-pitoisuus ylittda 50 mg/kg (Valtioneuvoston

paatos 711/1998).
Lyijypitoisuuden raja-arvona on suositeltavaa kayttaa 1500 mg/kg.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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KUVAKOOSTE Hepolan koulu, Mantséala

Koulurakennus

Kuvat 1-4. Koulurakennuksen pintamateriaaleissa ei havaittu haitta-aineita.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




KUVAKOOSTE Hepolan koulu, Mants&la Liite3 2

Koulurakennus

Kuvat 5-8. Koulurakennuksen pintamateri-
aaleissa ei havaittu haitta-aineita.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Hepolan koulu, Mants&la Liite3 3

Koulurakennus

Kuvat 9-14. Koulurakennuksen tutkituissa rakenteissa/raken-
nusmateriaaleissa ja pintamateriaaleissa ei havaittu haitta-ai-
neita.

Kuva 14

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Hepolan koulu, Mants&la Liite3 4

Lisarakennus (parakki)

Kuvat 15-18. Lisdrakennuksen tutkituissa raken-
teissa/rakennusmateriaaleissa ja pintamateriaaleissa
ei havaittu haitta-aineita.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Tutkimuskohteen osoite:

Tutkimusselostus 22501945-010
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1(1)

Jakelu:
reija.salminen@sweco.fi
Contesta Oy, alkuperéinen (1)

Naytteenottaja:
Reija Salminen

Naytteenottopaiva:
20.2.2020

ISO 22262-1, muunneltu: KVALITATHVINEN ASBESTIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Analyysitulokset, testauslaboratorion seka tilaajan ilmoittamat lisatiedot:

Tunnus Selite Luokitus | Asbestilaji| Muut kuidut
ASM1 |Sokkelin kermi, RA1, koulurakennus Ei asbestia - Mineraalikuitua
ASM2 |Seinén lujalevy, iv-konehuone, koulurakennus Ei asbestia - -
ASM3 |Lattialaatan laastit, tila 154, koulurakennus Ei asbestia - -
ASM4 |Seinélaatan (persikka) laastit, tila 154, koulurakennus | Ei asbestia - -
ASM5 |Seindlaatan (kelt.) laastit, tila 129, koulurakennus Ei asbestia - -
ASM6 |Ulkoseindn maali ja rappaus, koulurakennus Ei asbestia - -
ASM7 |Seinétasoite, tila 184 (RA9), koulurakennus Ei asbestia - -
ASMS8 |Lattian korkkilaatta + liima ym. tila 166, Ei asbestia - -

koulurakennus
ASM9 |Seinélaatan (valk.) laastit + liima, parakki Ei asbestia - -
ASM10 |Seinélevy, parakKi Ei asbestia - -

Testauslaitoksen ilmoittamat lisatiedot:

Standardista 1SO 22262-1 poiketen néytteiden esikasittelyssé voidaan kayttda veden sijaan muita liuottimia
materiaalista riippuen. Naytettd tarkasteltiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) ja mahdollisten
asbestikuitujen koostumus méaritettiin laitteeseen integroidulla energiadispersiivisella spektrometrilla (EDS).
Tulos ilmoitetaan muodossa: asbestipitoinen / ei ashestia. Mikali néyte siséltdd asbestia, ilmoitetaan myds
havaitut asbestilajit.

Tilaajan ilmoittamat lisatiedot:
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Tilaaja Maksaja
2635440-5
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
liImalanportti 2 IiImalanportti 2
00240 HELSINKI 00240 HELSINKI
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 21.02.2020 Kellonaika 14.20
Tutkimus alkoi 21.02.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste 22501945-010
Naytteen ottaja Salminen Reija
Viite 22501945-010/kp 14014/Salminen Reija
Analyysi Menetelma 4369-1 4369-2 4369-3 Yksikkd [Epéavarm
Rakennusmateri |Rakennusmateri | Rakennusmate uus-%
aalinayte aalinayte riaalindyte
PAH1 US PAH2 Sokkelin PCB1
tervapaperi, kermi, RA1, Lattiapinnoite/
RA1, koulurak. koulurak. maali RA8
22501945-010 22501945-010 22501945-010
Lyijy, Pb ED-XRF <500 mg/kg |30
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 7 11 mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 6 8 mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x 0,20 0,14 mg/kg |30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni 0,13 0,11 mg/kg |30
ka
- 1-Metyylinaftaleeni <0,1 <0,1 mg/kg |30
ka
- Bifenyyli <0,1 <0,1 mg/kg |30
ka
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,13 <01 mg/kg |30
ka
- Asenaftyleeni x <01 <0,1 mg/kg |30
ka
- Asenafteeni x <01 <0,1 mg/kg |30
ka
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 <0,1 mg/kg |30
ka
- Fluoreeni x <01 <0,1 mg/kg |30
ka
- Fenantreeni x 0,36 0,34 mg/kg |30
ka
- Antraseeni x 0,28 <0,1 mg/kg |30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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- 1-Metyylifenantreeni 0,17 0,49 mg/kg |30
ka
- Fluoranteeni x 0,35 0,21 mg/kg |30
ka
- Pyreeni x 0,26 0,52 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)antraseeni x 0,27 0,56 mg/kg |30
ka
- Kryseeni x 1,3 2,5 mg/kg |30
ka
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 0,90 1,1 mg/kg |30
ka
- Bentso(e)pyreeni 1,2 1,6 mg/kg |30
ka
- Bentso(a)pyreeni x 0,23 15 mg/kg |30
ka
- Peryleeni 0,17 0,55 mg/kg |30
ka
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,27 0,58 mg/kg |30
ka
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,20 0,46 mg/kg |30
ka
- Bentso(ghi)peryleeni x 0,88 0,55 mg/kg |30
ka
PCB-maaritys Sisdinen
GC-MSD
- PCB yhteensa <5 mg/kg
ka
- PCB 52 <0,3 mg/kg |30
ka
- PCB 101 <04 mg/kg |30
ka
- PCB 138 <0,5 mg/kg |30
ka
- PCB 153 <0,5 mg/kg |30
ka
- PCB 180 <0,5 mg/kg |30
ka
Analyysi Menetelméa 4369-4 4369-5 4369-6 Yksikkd | Epavarm
Rakennusmateri | Rakennusmateri |Rakennusmate uus-%
aalindyte aalinayte riaalindyte
PCB2 US PCB3 Ruskea PCB4
harmaa ikkunan Ikkunapellin
saumamassa, tiivistysmassa, maali,
koulurakennus koulurakennus koulurakennus
22501945-010 22501945-010 22501945-010
Lyijy, Pb ED-XRF <500 < 500 <500 mg/kg |30
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa mg/kg
ka
- PAH-yhdisteet yhteensa mg/kg
(PIMA) x ka
- Naftaleeni x mg/kg |30
ka
- 2-Metyylinaftaleeni mg/kg |30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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- 1-Metyylinaftaleeni mg/kg |30
ka

- Bifenyyli mg/kg |30
ka

- 2,6-Dimetyylinaftaleeni mg/kg |30
ka

- Asenaftyleeni x mg/kg |30
ka

- Asenafteeni x mg/kg |30
ka

- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni mg/kg |30
ka

- Fluoreeni x mg/kg |30
ka

- Fenantreeni x mg/kg |30
ka

- Antraseeni x mg/kg |30
ka

- 1-Metyylifenantreeni mg/kg |30
ka

- Fluoranteeni x mg/kg |30
ka

- Pyreeni x mg/kg |30
ka

- Bentso(a)antraseeni x mg/kg |30
ka

- Kryseeni x mg/kg |30
ka

- Bentso(b+k)fluoranteeni x mg/kg |30
ka

- Bentso(e)pyreeni mg/kg |30
ka

- Bentso(a)pyreeni x mg/kg |30
ka

- Peryleeni mg/kg |30
ka

- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x mg/kg |30
ka

- Dibentso(a,h)antraseeni x mg/kg |30
ka

- Bentso(ghi)peryleeni x mg/kg |30
ka

PCB-maaritys Sisdinen
GC-MSD

- PCB yhteensa <5 <5 <5 mg/kg
ka

- PCB 52 <0,3 <0,3 <0,3 mg/kg |30
ka

- PCB 101 <04 <04 <04 mg/kg |30
ka

- PCB 138 <05 <0,5 <0,5 mg/kg |30
ka

- PCB 153 <0,5 <05 <05 mg/kg |30
ka

- PCB 180 <0,5 <05 <0,5 mg/kg |30
ka

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



(J M etropol | Lab TESTAUSSELOSTE 2020-4369 4(4)
03.03.2020

Lausunto Pysyvén jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden
kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistetta EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita siséltévia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyté suojautua
PAH-pitoiselta polylta. (Ratu 82-0381) Suojautumisen tarpeelle ei ole selvda
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levitd ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen pdélyna tai haihtuneena yhdisteena.

Materiaalia on kasiteltava PCB-jatteena mikali siind on PCB-yhdisteitd yhteensa
enemmin kuin 0,005 painoprosenttia ( 50 mg/kg ) [Valtioneuvoston asetus 958/2016].

Lyijypitoisuudelle pilaantuneen maan ylempi ohjearvo on 750 mg/kg ja luokitusta
vastaava vaarallisen jatteen pitoisuusraja on 2500 mg/kg [Ymparistoministerion
julkaisuja 2019-2 Liite 9: Pilaantuneen maan ohjearvot ja vaarallisen jatteen
pitoisuusrajat].

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti
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Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Salminen Reija, reija.salminen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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YHTIOT
Pukinméaenaukio 2, 00720 Helsinki

Suunnittelu ja toteutus LVV-korjauksissa (LTS- ja PTS)

Kohde: Hepolan koulu
Osoite: Séalinkaantie 78
Mantsala
Raportin Kunto- Toteutusvuosi
viite Jarjestelma luokka Toimenpide 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Kylma kayttovesi
4.1.1. - putket 4 Paivitys
4.1.2. - eristeet
4.1.3. - venttiilit 4 Paivitys
Lammin kayttovesi
4.2.1. - putket 4 Paivitys
4.2.2. - eristeet
4.2.3. - venttiilit 4 Paivitys
4.3.1. |Hajotusviemarit
4.3.2. |Pystyviemarit
Painehuuhtelu ja Kuvaus NN\
4.3.3. |Pohjaviemarit 4 (parakkirakénnUS) §§
Paivitys L
4.3.4. |Ulkopuoliset viemarit
Painehuuhtelu ja kuvaus N
4.3.5. |Tonttiviemarit 4 (parakkirakénHUS) §§
Paivitys \§§ |
4.4, Sadevesiviemarit
Lampo6johdot
4.6.1. - putket 4
4.6.2. - eristeet
4.6.3. | - ventili 4 Paivitys EE
4.6.4. -lAmpdpatterit
4.7. Lammaonjakolaitteet
4.5, Salaojat

Helsingissa 10.3.2020

Kosti Koskimaki, Ivv-kuntotutkija
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Tutkimuskohde: Paarakennus, Hepolan koulu, Salinkaantie 78, Mantsala
ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Lahtotiedot
Hepolan koulun paérakennuksessa on tehty sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus
vuonna 2019 ja sitd tadydentava kosteus- ja siséilmastotekninen korjaustarveselvitys hankesuun-
nittelua varten huhtikuussa 2020 (raportit Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 20.5.2020 ja
24.4.2020). Tutkimusten perusteella on esitetty toimenpiteita todettujen sisailmahaittojen tai riski-
tekijoiden poistamiseksi.

Taman esityksen tarkoituksena on arvioida tilojen kayttokelpoisuutta ja riskitekijoiden toteutumis-
ta tAménhetkisissa olosuhteissa. Arvio tutkimustulosten terveydellisestd merkityksesta ja tilojen
kayttokelpoisuudesta perustuu Asumisterveysasetuksessa 2015 ja sen soveltamisohjeessa
8/2016 (Valvira) annettujen toimenpiderajojen mahdolliseen ylitykseen pysyvaan asumiseen tai
oleskeluun tarkoitetuissa tiloissa. Ty6étiloina kaytettavien tilojen altistumisolosuhteita voidaan li-
séksi arvioida Tyoterveyslaitoksen esittdman ohjeen, "Ohje tydpaikkojen sisailmaolosuhteiden
selvittdmiseen” avulla. Siind altistumisolosuhteet arvioidaan neljaan eri luokkaan, jotka kuvaavat
sisdilman epapuhtauksille altistumisen todennakoisyytta. Kriteerit ovat vahaisemmasta merkitta-
vampaan: haitallinen altistumisolosuhde on epatodennékdinen, haitallinen altistumisolosuhde on
mahdollinen, haitallinen altistumisolosuhde on todennakdinen ja haitallinen altistumisolosuhde
on erittain todennékdinen.

Tutkimuksessa selvitettyjen tekijoiden toimenpiderajoja on annettu sisdilman haihtuville orgaani-
sille yhdisteille, pinnoille laskeutuville mineraalikuiduille, sisailman lampétilalle, sisdilman hiilidi-
oksidipitoisuudelle, rakenteiden mikrobeille ja ilmanvaihdon ilmamaarille.

Tutkimustulokset, jotka on arvioinnissa huomioitu
Rakennuksesta peraisin olevat sisdilman epapuhtaudet

- vuonna 2019 sisailman laatua on arvioitu sisailman mikrobien, haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden ja pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen osalta. Asumisterveysasetuksen sovelta-
misohjeen mukaisia toimenpiderajoja ei ole ylitetty sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden, pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen eika siséilman hiilidioksidin osalta. Sisailman
lampdtila oli hieman alle toimenpiderajan tason tilassa 143 kertaluontoisesti aamuy®n aikaan
koulun kayttéajan ulkopuolella, mutta muutoin sisailman lampétila on ollut Asumisterveys-
asetuksen toimenpiderajojen mukaisella tasolla. Sisailman mikrobien pitoisuudet ovat olleet
ulkoilmaan verrattuna normaalina pidettavat.

- sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) naytteet otettiin koulurakennuksen ti-
loista koulurakennuksen tiloista 143, 176 ja 195.

- pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin koulurakennuksen tilojen 143,
179 ja 195

- sisailman hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin kouluraken-
nuksen tiloissa 143 ja 195

liImanvaihtojarjestelméan vaikutus siséilman laatuun

- vuoden 2019 tutkimusten perusteella iimanvaihtuvuus on ollut opetustiloissa riittdvaa, vaikka
tilakohtaista tulo- ja poistoilmamaarien epatasapainoa on todettu. Laiteosat ovat puhtaat. II-
manvaihtolaitteiden sisdosissa on kaytetty adnenvaimennuksena mineraalivillaa, joka on

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

limalanportti 2 Y-tunnus 2635440-5
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osittain pinnoittamatonta. Tulosten mukaan tutkittujen tilojen siséilmaan kuitenkaan ilman-
vaihdon mukana kulkeudu mineraalikuituja. Iv-koneet ovat teknisen kayttdian lopussa.

opetustiloissa seurantajakson aikana paikoin mitattu yli -5 Pa alipaineisuus on paaosin seu-
rausta tuulen vaikutuksesta. Mitattujen tilojen ja ulkoilman véaliset keskimaaréiset paine-erot
olivat pienia.

Rakenne ja rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

Mikrobien osalta toimenpiderajan ylittymisena pidetédén korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota,
aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen si-
sapinnoilla, sisédpuolisissa rakenteissa tai [lAmmdneristeessa silloin, kun [Ammdneriste ei ole kos-
ketuksessa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua rakenteessa tai tilassa, jos si-
sétiloissa oleskeleva voi sille altistua.

1-kerros, opetustilat

perustusten painumisesta ei havaittu viitteita. Perustuksia kastelee ulkoseinien vierelle joh-
detut kattovedet ja rakennuksen vierustalle kertyva sadevesi. Sokkeleiden saumojen raoista
paasee vettd rakenteen sisélle.

kantava alapohjan AP1 alustatila ei toimi kosteusteknisesti hyvin. Alustatilan pohjalle on ker-
tynyt vetta ja alapohjan lammoneristepinnoille on tiivistynyt kosteutta. Maapohjan pinta on
paikoin lahella lammdneristeitd, miké heikentééd alustatilan tuulettuvuutta ja aiheuttaa kos-
teusrasitusta alapohjan betonilaattaan ja sen lammaoneristekerroksiin. Alustatilan kosteus on
aiheuttanut maapohjan pintaan jatetyn puujatteen seka ja alapohjan alapintaan kiinnitetyn
puumateriaalin kastumisen ja mikrobivaurioitumisen.

maanvaraisen alapohjan pinnat ovat olleet pistokoeluontoisesti tehdyn tarkastuksen perus-
teella kuivat. Lattiapaallysteissa on havaittu tavanomaista kulumista. Tilaan 110 tehdyn ra-
kenneavauksen RA8 perusteella alapohjarakenne ja sen maataytto ovat kuivia, eika raken-
teessa ole todettu kosteuden vaurioittamia materiaaleja.

ulkoseinien ylaosissa US1 on julkisivulaudoitus. Rakenteeseen on tehty avaukset RA4 ja
RA6. Avaus RA4 on tehty ikkunan paalle ja RA6 ikkunoiden valiin. Avauksessa RAG tilan
197 kohdalla, ulkoseinan mineraalivillaeristeessa ei ole todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa
(nayte MR 4267-9). Avauksessa RA4 tilan 131 kohdalla terasbetonirakenteen ulkopinnassa
on puukuitulevy. Puukuitulevyssa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa (nayte MR 4267-
8). Rakennusmateriaalit olivat kuivat eika niissa todettu vari- ja rakennemuutoksia.

ulkoseinien ylaosissa ikkunaliittymiin on asennettu muovikalvoa tuulensuojalevyn (paperipin-
tainen kipsilevy) ulkopintaan. Vastaavasti muovikalvoa on asennettu ikkunoiden liittymiin
mm. avauksen 131 lahella. Tuulensuojalevy (kipsilevyn) uloimmassa paperipinnassa oli ha-
vaittavissa kosteusjalkia.

ulkoseinien alaosissa US2 on julkisivuna tiiliverhoilu. Ulkoseinien alaosien kuntoa on tutkittu
avauksista RA1-RA3, RA5 ja RA9. Avaus RA9 tehtiin ulkoseindaan sisakautta ja muut avauk-
set tehtiin ulkokautta.

ulkoseinien US2 alaosissa lammoneristekerroksessa on todettu mikrobivaurioita tiloissa 124,
143 ja 201, 143. Tilassa 201 mikrobivaurioita on todettu sokkelin paalla mineraalivillassa, ti-
loissa 124 ja 143 mikrobivaurio on todettu lammoneristetilan puisessa pystytukirakenteessa.
Ulkoseinien alaosien mikrobivauriot ovat pistokoeluontoisesti tarkasteltuna laajoja, koska
mikrobivaurioita on esiintynyt eri rakennusosissa. Rakenteet ovat kuivia, minkéa takia kor-
jaustoimenpiteet, jotka ulottuvat [Ammoneristekerrokseen asti, eivat ole erityisen kiireellisia.

ikkunoiden puiset valikarmit ja ulkokarmit ovat heikkokuntoisia, koska ne ovat laajalla alueel-
la kosteita ja lahovaurioituneita (pehmentyneitd). Ikkunoiden ulkokarmien tiivisteet ja rays-
taspellitysten liittymat eivat ole vesitiiviit, jolloin vetta paasee ikkunoiden ja ulkoseinan sisal-
le.

ontelolaattarakenteisen ylapohjan YP1 [Ammoneristekerros on monin paikoin kastunut tiili-
vesikatteen vaurioiden ja aluskatteen reikien takia. Vesikattovuodot ovat aiheuttaneet myos



puisten kattotuolien kastumista ja paikallisesti lahovaurioitumista. Sisékattopinnoilla ei ole
todettu vesivuotojalkid, minka perusteella ylapohjan ontelolaatan péélle asennettu muovikal-
VO on toistaiseksi estanyt veden paasya sisakattorakenteisiin.

liImayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesté sisailmaan seké rakennuksen paine-erot

1-kerros

alapohjien AP1 ja AP2 betonilaatan liittymat ja lapiviennit eivat ole ilmatiiviit koko rakennuk-
sessa

alapohjalaatan ilmavuotokohdat ja alustatilan ylipaineisuus koulutiloihin pain mahdollistavat
maaperan ja alustatilan epapuhtauksien paasyn sisadilmaan.

ulkoseinan siséapinta ja liittyméat ympéardiviin rakenteisiin eivét ole ilmatiiviit. lImavuodot lam-
moneristekerroksesta huoneilmaan ovat mahdollisia.

ylapohjan alapinta ei ole ilmatiivis (1-kerroksen katto). llmavuodot ylapohjatilasta ovat mah-
dollisia.

ulkovaipparakenteita on tiivistyskorjattu vuosina 2019 ja 2020 tiloissa 200, 201, 210, 192 ja
195. Em. tiloissa ulkoseina- ja alapohjan tiivistykset on tehty onnistuneesti. Tilasta 201 ha-
vainnoituna yl&pohjan sisdpinnan tiivistys kauttaaltaan edellyttaisi alakattomateriaalien ja ta-
loteknisten kiinnitysten purkua, jotta ontelolaattojen saumat ja kiinnityskohdat saadaan tay-
sin ilmatiiviiksi.

Lisaksi ikkunakarmirakenteiden liittymi& on tiivistyskorjattu tiloissa 130, 131, 132, 162, 170,
172, 181, 183, 184, 193, 196, 197, 198, 199. Lattia- ja ikkunakarmirakenteiden liittymi& on
tiivistyskorjattu tiloissa 101, 102, 104, 123, 124, 125, 173, 194, 202, 211. Kirjastossa 143 on
tiivistyskorjattu lattia- ja ikkunakarmirakenteiden liittymi& sek& uusittu akustiikkaa. Tehdyilla
tiivistyskorjauksilla on parannettu rakenneliittymien ilmatiiveyttd, mutta tiivistyskorjauksilla ei
ole kauttaaltaan estetty ilmavuotoja ulkovaipparakenteista

perusmuurin sisapinta ja littymat eivat ole kauttaaltaan ilmatiiviita

ilmavuodot rakenteiden sisdosista ovat todennakdisia

Yhteenveto, altistumisolosuhdearvio

1-kerros, tilat 200, 201, 210, 192 ja 195,

Paarakennuksen tiloissa 200, 201, 210, 192 ja 195 haitallinen altistumisolosuhde on epéatoden-
nakoinen

tiloissa on tehty kauttaaltaan alapohja-, ulkoseina- ja ylapohjarakenteiden tiivistyskorjauksia
ja ne on todettu onnistuneeksi. Ulkovaipparakenteiden tiivistyskorjaukset estavat ilmavuodot
alapohja-, ulkoseina- ja ylapohjarakenteista huonetilaan pain

Muut 1-kerroksen tilat

Muutoin 1-kerroksen tiloissa haitallinen altistumisolosuhde on todennakoinen.

ulkovaipparakenteiden mikrobivaurioituneista rakenteista on ilmayhteys huoneilmaan, mika
mahdollistaa mikrobiperaisten epapuhtauksien paasyn huoneilmaan.

Altistumisolosuhteiden arvioinnin tulokset on esitetty liitteen 10.1 pohjakuvakartassa
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Tutkimuksessa on selvitetty Hepolan koulun parakkirakennuksen kosteus- ja sisdilmatek-
nista korjaustarvetta hankesuunnittelua varten.

Sisdilman laatu ja olosuhteet

Vuoden 2019 siséilman laatu ja olosuhdeselvityksisséa Asumisterveysasetuksen sovelta-
misohjeen mukaisia toimenpiderajoja ei ole ylitetty sisdilman haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden, pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen eika siséilman hiilidioksidin osalta. Mit-
taukset on tehty opetustilassa P03. Sisailman mikrobit olivat normaalit. Sisdilman lampo-
tila on ollut seurantajakson aikana ajoittain alle Asumisterveysasetuksen soveltamisoh-
jeen mukaisen toimenpiderajan, minka perusteella sisédilman lampdétilaa on esitetty nostet-
tavan.

Alapohjat ja perustukset

Perustukset
Perustusten painumisesta ei ole havaittu viitteita. Sokkeleissa on satunnaisia hiushal-
keamia, joiden ei arvioida vaikuttavan rakenteen kantavuuteen

Alapohja
Tuulettuvan alapohjarakenteen alustatila on kuiva ja alustatila tuulettuu riittavasti. Maa-

pohjan sorapintaan on jatetty orgaanista jatetta. Alustatilaan kertyy myos helposti lehtiros-
kia.

Alapohjarakenne on tarkastelluilta osin kuiva. Alapohjan alapinnassa alustatilaa vasten
on todettu runkoleijonalevyissa vanhoja kosteusjalkia poistettujen taloteknisten lapivien-
tien kohdalla. Tilassa P06 alapohjan puukuitulevyn sisapinnassa on todettu homesie-
nikasvustoa. Rakenneavauksesta RA3 arvioituna alapohjan kéasitteleméattdmaan puukui-
tulevyn sisdpintaan muodostuu tietyissa ulkoilman olosuhteissa kosteutta (RH yli 70 %),
jolloin mikrobikasvustoa alkaa muodostua. Alapohjarakenne ei paase tuolloin riittavasti
tuulettumaan huonetilan suuntaan tiiviin muovimattopinnan takia eikd myoéskaan ryémin-
tatilaan pain. Alapohjarakenne on toteutettu vastaavasti koko rakennuksessa, joten puu-
kuitulevyn mikrobivaurioita on todennakdisesti laajasti eri puolilla rakennusta.

Alapohja ei ole ilmatiivis, jolloin alapohjan ja alustatilan epapuhtaudet paasevat huoneil-
maan.

Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Ulkoseinét ja julkisivut

Ulkoseinissa ei ole todettu kosteutta. Tilassa P13 avauksen RA1 kohdalla on mahdollista,
ettd lammaoneristekerrokseen on aiheutunut lammaoneristeen mikrobivaurio ennen parak-

kirakennuksen siirtoa nykyiselle sijainnille. LaAmmdneristetta ymparoivat rakennusmateri-

aalit olivat aistinvaraisesti arvioituna kuivat ja vaurioitumattomat eika tuulensuojalevyn si-
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sépinnalla ollut vaurioita. Julkisivupuolelta tarkasteltuna rakenteeseen ei kohdistu nykyi-
sellaén tavallista korkeampaa kosteusrasitusta. Ulkoseinien hdyrynsulku ei ole ilmatiivis,
jolloin ulkoseinien sisdosien epdpuhtaudet paéasevat huoneilmaan ja heikentavat sisail-
man laatua.

Julkisivulaudoituksen kunnossa ei ole ollut pd&osin huomautettavaa.

Ikkunat ja ovet
Ikkunarakenteiden ja ovien kunnossa ja toimivuudessa ei ole ollut pistokoetarkastuksen

perusteella huomautettavaa.
Véliseinat ja pintarakenteet

Valiseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ole huomautettavaa. Pintarakenteissa on ta-
vanomaisia kulumisen jalkia.

Ylapohja ja vesikatto

Peltivesikate ja aluskatemuovi eivat ole vesitiiviitd. Vesikatteen ja aluskatteen reiat ovat
aiheuttaneet paikoin ruodelaudoituksen kastumista. Havaintojen perusteella on suuri riski,
ettd ylapohjarakenteisiin padsee vetta peltikatteen avoimien saumojen ja aluskatteen rei-
kien ja aukkojen kautta. Aluskatteen paikalliset teippaukset ylapohjatilan kautta ja ylapoh-
jan hoéyrynsulkumuovin paikallinen tiivistys teipilla eivat ole pitkaikaisia korjauksia. Tois-
taiseksi ylapohjarakenteisiin ei ole paassyt suuria maaria sade- ja sulamisvesia. Sisakat-
torakenteissa ei ole todettu vesivuotojalkia. Pistokoeluontoisesti tarkastettuna ylapohjan
[Ammoneristeessa ei todettu mikrobivauriota, mutta eristekerroksessa oli pieneldimen /
linnun pes4, josta voi aiheutua epéapuhtauksia.

Ylapohjan hdyrynsulkumuovi on reikdinen ja epatiivis, jolloin ylapohjan [Ammaoneristeiden
ja ylapohjatilan epapuhtaudet paasevat sisailmaan.

Piha-alueet

Ulkopuoleiset piha-alueet ovat padosin kunnossa ja maanpinta viettéda poispain raken-
nuksen seinustalta. Sadevesikourujen rannikaivot muutamilta osin poissa paikoiltaan ja
sadevesi paasee kastelemaan rakennuksen sokkelia.

IImanvaihto vuoden 2019 selvitysten mukaan

Tilasta P03 tarkastettuna ilmanvaihtuvuus on ollut riittava ja laiteosat ovat puhtaat. Tuloil-
man paatelaitteissa ei ole mineraalivillaa. Tulo- ja poistoilmasuodattimet ovat riittavan
puhtaita. llmanvaihto oli Asumisterveysasetuksen mukaista, eli tuloilmaa oli vahintaan 6
dm3/s henkilda kohden tilojen suurimmilla kayttajamaarilla. Tilan ja ulkoilman valinen kes-
kimaarainen paine-ero oli pieni.

Vesi- jalampo6johtoverkosto

Kylmavesiputket, lampodvesiputket ovat tutkituilta kohdilta tyydyttavassa kunnossa (kunto-
luokka 4). Parakkirakennuksen pohjaviemaria ja tonttiviemaria ei paasty kuvaamaan,
koska ulkopuolinen tarkastusputki on taynna irtokertymaa. Kylmavesi- ja lamminvesiput-
kistojen laajempiin saneerauksiin ei ole tarvetta seuraavan 5 — 7 vuoden kuluessa, kun
tarkastellaan PTS-ajanjaksoa valilla 2020-2030. Yksittaisten vikojen korjaukset kyseisena
ajanjaksona ovat mahdollisia.
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Haitta-ainekartoitus

Parakkirakennuksen rakenteissa ei todettu haitta-aineita.

Toimenpidesuositukset

Alapohjat ja perustukset

Ennen peruskorjausta, valiaikainen korjaustoimenpide

alapohjan lattiapinnan, liittymien ja lapivientien ilmatiiveytta parannetaan

Peruskorjauksessa

sokkelin ulkopintojen halkeamat tiivistetaan
alustatilan maapohjapinta puhdistetaan orgaanisesta jatteesta

riskittdmin korjaustapa on poistaa mikrobivaurioituneet alapohjan ala- ja ylapintara-
kenteet ja lammoneristeet ja uusia rakenne. Alapohjaan asennetaan liittymistaan
ilmatiivis pinta ja uudet lattiap&allysteet

vaihtoehtoinen korjaustapa on tehda sisapinnasta ilmatiivis ja liittdd se ymparoivien
rakenteiden ilmatiiviiseen kerrokseen. Tassa vaihtoehdossa estetéaén ilmavuodot
huoneilmaan, mutta alapohjaan jatetaan kuivat ja mikrobivaurioituneet alapohjara-
kenteet. Mikrobivaurioituneiden materiaalien jattaminen rakenteeseen on riski, jos
rakennepintojen ilmatiiveys jossakin kayttohistorian aikana heikkenee

Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Ennen peruskorjausta, véliaikainen korjaustoimenpide

tilassa P13 ulkoseinan sisapinnan ja liittymien tiivistys ilmatiiviiksi

Peruskorjausvaihe

tilassa P13 mikrobivaurioituneen lammaoneristeen poistamista, rakenteeseen asen-
netaan uusi lAmmadneriste, hdyrynsulku ja liittymistaan ilmatiivis sisépinta. Ennen
peruskorjausta on rajattava vaurion laajuus

riskittdmin korjaustapa on purkaa ulkoseinan sisalevytys ja hoyrynsulku. Rakentee-
seen asennetaan uusi héyrynsulkumuovi ilmatiivisti ymparoiviin rakenneliittymiin en-
nen uuden sisdlevytyksen ja 32 mm koolauksen asentamista.

vaihtoehtoinen korjaustapa on tiivistaa sisapuolen levyrakenteen liittyméat ympa-
réivien rakenteiden ilmatiiviiseen kerrokseen seka tiivistaa lapiviennit. Tassa kor-
jausvaihtoehdossa on riski, etté sisapinnan ilmatiiveys heikkenee valittomasti, jos
sisdpintaan tehdaan reikia. Sisédpinnat tasoitetaan ja maalataan kuluneilta osin.

julkisivut huoltomaalataan ja vaurioituneet puuosat uusitaan

Ikkunat ja ovet

ikkunat ja ovet huoltokorjataan. Ikkunoiden raystaspellitykset ja niiden liittymat tiivis-
tetdan tarvittaessa vesitiiviiksi.

Véliseinat ja pintarakenteet

véliseindpinnat huoltomaalataan.
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Ylapohja, vesikatto
Ennen peruskorjausta tehtévét toimenpiteet, laajempien kattovesivuotojen vélttdmiseksi
- vesikatteen avoimien saumojen ja lapivientien tiivistys
Peruskorjauksessa
- vesikatteen ja sen aluskaterakenteet puuosineen seka raystaspellitykset uusitaan

- raystéiden otsalaudat ja vesikaton aluslaudat uusitaan kastuneilta ja / tai lahovauri-
oituneilta osin. Puiset julkisivupinnat huoltomaalataan

- ylapohjan saattaminen ilmatiiviiksi huonetiloihin ndhden edellyttdd uuden hdyrynsul-
kumuovin asentamista.

- alakattorakenteet puretaan ja puhdistetaan peruskorjauksen ajaksi. Vaihtoehtoisesti
ne uusitaan.

Piha-alueet

- sadevesien vedenkerdajien asennus

- huonokuntoisten sadevesisyoksyputkien uusiminen
Imanvaihto

- tutkimuksen lahtétietojen mukaan oletus on, ettd rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma
uusitaan peruskorjauksessa
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Yleistiedot

Tutkimuskohde:

Hepolan koulu, parakki
Séalink&aantie 78, Mantsala

Tilaaja:

Méantsalan kunta, Kunnossapitopalvelut
Pasi Santala

Heikintie 4

04600 Mantsala

Sahkoposti: pasi.santala@mantsala.fi

Tutkimusryhma:

- projektipaallikkd Elisa Koskinen

- rakennetekniset selvitykset Elisa Koskinen, Heli Hurskainen, Ville Hakala
- kosteusmittaukset, seurantalaiteasennukset Niko Laakso

- laboratorioanalyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy

- rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta

- haitta-ainekartoitus Reija Salminen, Tommi Lautiainen

- vesi- ja lampoverkoston kuntotutkimus, LCY yhtiét Oy

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 18.2-24.2.2020.

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda koulurakennuksen sisdilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus
sisdilmatilanteen ja korjaustarpeen selvittamiseksi. Tutkimus siséaltaa rakenteiden kos-
teusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden mahdolliset sisailman laatuun
vaikuttavien riskitekijoiden arvioinnin ja korjaustarpeen maarittdmisen, jotka tulee huomi-
oida rakennuksen peruskorjaushankesuunnittelussa. Tutkimus taydentaa kohteessa
vuonna 2019 tehtya sisdilmastotutkimusta, jolloin on selvitetty pistokoeluontoisesti raken-
nepintojen kosteutta ja kuntoa, ilmanvaihdon toimintaa seka siséilman laatua ja olosuh-
teita. Nyt tehtyyn rakenteiden korjaustarveselvitykseen on sisaltynyt haitta-ainekartoitus
seka vesi- ja lampoéverkoston kuntotutkimus.

Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena oli paakoulurakennuksen pihassa sijaitseva elementtirakenteinen
parakkirakennus. Rakennuksen pinta-ala on 591 m2 ja opetustiloissa on tilakohtaiset il-
manvaihtokoneet. Rakennus on toisessa sijoituspaikassaan ja se asennettu paikoilleen
vuonna 2008.
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Kuvat 1 ja 2. Asemapiirros ja yleisleikkaus A-A

3 Lahtotiedot

Parakkirakennukseen on tehty aiemmin siséilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus
(Sweco Asiantuntijapalvelut OY, 20.5.2019), johon siséltyi sisadilman laatumittauksia ja il-
manvaihdon tutkimuksia.

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:

- Arkkitehtisuunnitelmia, Suunnittelukeskus Oy, 1988 ja Mantsalan kunta /tekninen
palvelukeskus, 2008

- Rakennesuunnitelmia, Suunnittelukeskus Oy, 1989 ja Insinddritoimisto SRT, 2008
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- LVI-suunnitelmia, Suunnittelukeskus Oy, 1989 ja Lavaia tmi, 2015
- Yksittaisia rakennesuunnitelmia, Ykkoéstilat Oy, 1999
- Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus 20.5.2019 Sweco

Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Kosteusmittaukset Vaisala HUMICAP HM40-sarja, lukulaite HM40 ja mittapaat
HMP42, HMP40S

- Puun piikkimittari Gann Hydromette BL Compact S

- Laboratorioanalyysit on tehty MertropoliLab Oy:ssa
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5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

Materiaalien mikrobien arviointiperusteet on esitetty liitteesséa 1, laboratoriotulokset mikro-
bimateriaalindytteista ovat liitteessa 1.1, kosteuskartoitus on esitetty liitteessé 2, raken-
neavaukset ja materiaalindytepisteet ovat litteessa 3, kuvakooste rakenneavauksista ja
rakennetyypit ovat litteessé 4, altistumisolosuhdearvio 5, haitta-ainekartoitus ja putkisto-
jen kuntotutkimusraportti on esitetty paérakennuksen korjaustarveselvitysraportin yhtey-
dessa liitteind 8 ja 9.

5.1 Alapohjat ja perustukset

Alapohja

5.1.1 Rakenne

Perustukset

Parakki on perustettu terasbetonirakenteisten paaluanturoiden ja terasbetonipalkkien
paalle. Rakennuksen alle on jatetty noin 600 mm ryémintatilaa.

Alapohja avauksen RA3 mukaan

muovimatto, lima ja tasoite

45 mm puukuitulevy

200 alapohjakannattimet ja mineraalivillaeriste
vaneri

25 mm runkoleijonalevy

rydmintatila noin 600 mm

maapohja, sora
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5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset
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Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot
Perustukset

Perustuksissa ei havaittu viitteita niiden kantavuuden heikentymisesté. Sokkelin ulkopin-
nassa on vahaisia hiushalkeamia.

Alapohjan kantavat puupalkit on tuettu betonianturoilla ja betonisokkelilla. Betonin ja puu-
osien valissa on irrotuskaista.

Alapohja

Alapohjan ryomintatila tuulettuu riittavasti tuuletusaukkojen, avointen elementtisaumojen
seka paatyjen puupanelointien valistd. Alapohjaan ei ole kerdéntynyt vetta.

Sorapeitteen paalle on jatetty paikoin orgaanista rakennusjatetta ja roskia. Lehdet ja ros-
kat padsevat leviamaan helposti ryémintéatilaan isojen aukkojen kautta.

Alapohjassa runkoleijonalevyn alapinnoilla on vanhoja kosteusjalkia poistettujen talotek-
nisten lapivientien kohdilla.

\' \

Kuvat 3 ja 4. Ryomintatila tuulettuu tuuletusaukkojen, avointen elementtisaumojen seka
paatyjen puupaneloinnin valeista.

Kuvat 5ja 6. Rydmintatilassa on runsaasti orgaanista materiaali ja roskia
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Kuvat 7 ja 8. Alapohjan kantavat puupalkit on tuettu betonianturoilla ja betonisokkelilla.
Betonin ja puuosien vélissa on irrotuskaista.

Kuvat 9ja 10. Alapohjassa on vanhoja kosteusjalkia lapivientireikien kohdilla.

Lattiapinnat kartoitettiin pintakosteusilmaisimella. Mittauksissa ei todettu kohonneita kos-
teuspitoisuuksia. Tilojen pintamateriaalina on linoleum- tai muovimattopaallyste, jonka
alta tarkastettiin suhteellinen kosteus viiltokosteusmittauksilla rakenteen kosteusteknisen
kunnon arvioimiseksi. Viiltokosteusmittaukset tehtiin tiloihin P03 ja P13. Suhteellinen kos-
teus muovimaton alla oli valilla 31-37 %, mika arvioidaan kuivaksi.

Kuva 11. Tila P13. Tilan lattiapinnoitteena on kaksinkertainen muovimatto, joka on laa-
jalla alueella irronnut alustastaan. Kohonnutta kosteutta ei kuitenkaan havaittu. Lattiapin-
nat ovat monin paikoin kuluneita. Yksittaisissa tiloissa lattiapinnassa on halkeamia seina-
littyméssa ja lattian saumojen kohdalla.
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Kuvat 12 ja 13. Pinnoitteen seinaliittymassa on paikoin halkeamia ja koteloinnin alaosa
on vaurioitunut.

Kuvat 14 ja 15. Pinnoite on irti lattiasauman kohdalla.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Alapohja

Tilan P08 alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus RA3. Alapohjan runkoleijonalevyn
ja lammoneristetilan valissa on ohut puukuitulevy, jossa todettiin silméamaaraisesti ja ma-
teriaalinaytteelld (MR4290-4) homesienikasvustoa. Lammoneristeessa (MR4290-5) ei to-
dettu poikkeavaa mikrobikasvustoa. Rakenteet olivat kuivat.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Rakenteen ilmatiiveyttd on arvioitu rakenneavausten yhteydessa tarkastamalla aistinva-
raisesti liittyméakohtia ja lapivienteja. Alapohjan maapohjasta ja alapohjarakenteista on il-
mayhteys huoneilmaan.
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Kuvat 16 ja 17. Tilan P06 oven kynnyksen peltilistan alla olevasta lattiasaumasta todettiin
lievaad ilmavirtaa sisatiloihin pain merkkiainesavun avulla.

5.1.3 Johtopaatokset
Perustukset

Perustusten painumisesta ei havaittu viitteitd. Sokkeleissa on ohuita hiushalkeamia pin-
nassa, mutta niiden ei arvioida vaikuttavan rakenteen kantavuuteen.

Alapohja
Lattiapinnoilla ei ole havaittu kosteutta tai kosteusjalkia. Tilassa P13 paallekkéain asenne-

tut muovimattopaallysteet ovat irti liima- ja tasoitepinnasta, minka perusteella lattiapinta
on suositeltava uusia.

Alapohjan kasittelemattdmaan puukuitulevyn sisépintaan muodostuu tilan P08 lattia-
avauksen RA3 perusteella tietyissa ulkoilman olosuhteissa kosteutta (RH yli 70 %), jolloin
mikrobikasvustoa alkaa muodostua. Alapohjarakenne ei paase tuolloin riittavasti tuulettu-
maan huonetilan suuntaan tiiviin muovimattopinnan takia eika mydskaan ryémintatilaan
pain.

Alapohjan runkoleijonalevyn ulkopinnassa alustatilaa vasten havaitut kosteusjaljet ovat

todennakdisesti aiheutuneet ennen parakkirakennuksen siirtoa nykyiselle sijainnille.

Alustatilaan sorapeitteen paalle jatetty orgaaninen aines voi aiheuttaa maatuessaan ha-
juja, jotka paasevat alapohjan epéatiiveyskohdista (kynnykset, lapiviennit ja liittymat) sisail-
maan. Alapohja ei ole ilmatiivis, jolloin alapohjan ja alustatilan epapuhtaudet paasevat
huoneilmaan.
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5.1.4 Toimenpide-ehdotukset
Ennen peruskorjausta, valiaikainen korjaustoimenpide
- alapohjan lattiapinnan, liittymien ja lapivientien ilmatiiveyttd parannetaan
Peruskorjauksessa
- sokkelin ulkopintojen halkeamat tiivistetaén
- alustatilan maapohjapinta puhdistetaan orgaanisesta jatteesta

- riskittdbmin korjaustapa on poistaa mikrobivaurioituneet alapohjan ala- ja ylapintara-
kenteet ja lammoneristeet ja uusia rakenne. Alapohjaan asennetaan liittymistaéan
ilmatiivis pinta ja uudet lattiap&allysteet

- vaihtoehtoinen korjaustapa on tehda sisépinnasta ilmatiivis ja liittd& se ympéardivien
rakenteiden ilmatiiviiseen kerrokseen. Tassa vaihtoehdossa estetéaén ilmavuodot
huoneilmaan, mutta alapohjaan jatetaéan kuivat ja mikrobivaurioituneet alapohjara-
kenteet. Mikrobivaurioituneiden materiaalien jattaminen rakenteeseen on riski, jos
rakennepintojen ilmatiiveys jossakin kayttohistorian aikana heikkenee

5.2 Julkisivu, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

Ulkoseina

5.2.1 Rakenne
Rakenneavausten RA1 ja RA2 ulkoseindrakenne on seuraava:

Ulkoseina

10 mm maalattu sisdverhouslevy (sasmox)
hdyrynsulkumuovi

150 mm puurunko ja mineraalivillaeriste
tuulensuojalevy (rakennetta avattu tdhan asti)
tuuletusrako, koolaus

julkisivulaudoitus

11(27)

TUTKIMUSSELOSTUS 24.4.2020
22501945-010

PARAKKI

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS




SWECO %

Ikkunat ja ovet
Rakennuksen ikkunat ovat puukarmisia. Ikkunoissa on kaksi puitetta, jotka molemmat

ovat avattavia.

5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot
Ulkoseinat

Ulkoseinarakenteiden sisapinnoilla ei ole todettu kosteuden aiheuttamia jalkia eika pinta-
kosteuskartoituksessa todettu kohonneita lukemia.

Julkisivut

Rakennuksen julkisivu on paaosin hyvassa kunnossa. Ulkoseinan julkisivulaudoituksessa
on vaurioita IV-koneiden vedenpoistoputken kohdalla. Ikkunat ovat ulkoapéin hyvassa
kunnossa. Sokkelissa havaittiin paikoin pienid halkeamia.

Kuva 18. Puinen julkisivulaudoitus on paaosin kunnossa

12(27)

TUTKIMUSSELOSTUS 24.4.2020
22501945-010

PARAKKI

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS



SWECO %

Kuvat 19 ja 20. Ulkoseinan julkisivulaudoitus on vaurioitunut IV-koneiden vedenpoistoputken koh-
dalla. Ikkunat ovat ulkoapéin hyvassa kunnossa.

Kuvat 21 ja 22. Ulkoverhouslaudoitus. Sokkelissa on havaittavissa paikoin halkeamia.
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Kuvat 23 ja 24. Sadevetta ohjautuu sokkelin vierelle.

Ikkunat ja ovet

Ovi- ja ikkunakarmeissa on paikoin liitokset auenneet. Ikkunoiden sisédosissa ei havaittu
kosteusjalkia.

Kuvat 25 ja 26. Ikkunat ovat hyvassa kunnossa.

Kuva 27. Raystaspellitysten yldsnostot ovat vesitiiviit
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Kuvat 28 ja 29 Sisdovien ja ikkunoiden liittymissa on paikoin halkeamia.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset
Ulkosein&a

Ulkoseinien kuntoa on tutkittu tiloissa P13 (avaus RA1) ja PO8 (RA2). Avaukset tehtiin ul-
koseinien alaosiin.

Tilan P13 avauksessa RAL on todettu mineraalivillaeristeesséa (ndyte MR 4290-1) poik-
keavaa mikrobikasvustoa. Rakenteessa ei todettu kosteutta eiké kosteuden aiheuttamia
vari- ja rakennemuutoksia. Ulkoseinan tuulensuojalevyn sisépinnassa (ndyte MR 4290-1)
ei todettu mikrobikasvustoa.

Tilan P08 avauksessa RA2 ei todettu mineraalivillaeristeessa (nayte MR 4290-3) poikkea-
vaa mikrobikasvustoa. Rakenteessa ei todettu mydskaan kosteutta eik& kosteuden ai-
heuttamia vari- ja rakennemuutoksia.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset
Ulkoseinien hoyrynsulkumuovia ei ole asennettu ilmatiiviisti. IlImavuodot huoneilmaan ul-
koseinan sisdosasta ovat mahdollisia.

5.2.3 Johtopaatokset

Ulkoseinat ja julkisivut

Ulkoseinissa ei ole todettu kosteutta. Tilassa P13 avauksen RA1 kohdalla on mahdollista,
ettd lAmmoneristekerrokseen on aiheutunut lAmmaoneristeen mikrobivaurio ennen parak-
kirakennuksen siirtoa nykyiselle sijainnille. LAmmdneristetta ymparoivat rakennusmateri-
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5.2.4

aalit olivat aistinvaraisesti arvioituna kuivat ja vaurioitumattomat eika tuulensuojalevyn si-
sapinnalla ollut vaurioita. Julkisivupuolelta tarkasteltuna rakenteeseen ei kohdistu nykyi-
sellaén tavallista korkeampaa kosteusrasitusta. Ulkoseinien héyrynsulku ole ilmatiivis,
jolloin ulkoseinien sisdosien epdpuhtaudet paasevat huoneilmaan ja heikentavat sisail-
man laatua.

Julkisivulaudoituksen kunnossa ei ole ollut paéosin huomautettavaa.

Ikkunat ja ovet
Ikkunarakenteiden ja ovien kunnossa ja toimivuudessa ei ole ollut pistokoetarkastuksen
perusteella huomautettavaa.

Sisdovissa on maalipintavaurioita, mutta niiden toimivuudessa ei ole huomautettavaa.

Toimenpide-ehdotukset

Ennen peruskorjausta, valiaikainen korjaustoimenpide

- tilassa P13 ulkoseinan sisapinnan ja liittymien tiivistys ilmatiiviiksi

Peruskorjausvaihe

- tilassa P13 mikrobivaurioituneen lammoneristeen poistamista, rakenteeseen asen-
netaan uusi lAmmoneriste, hdyrynsulku ja liittymistaan ilmatiivis sisépinta. Ennen
peruskorjausta on rajattava vaurion laajuus

- riskittdbmin korjaustapa on purkaa ulkoseinan sisalevytys ja hdyrynsulku. Rakentee-
seen asennetaan uusi héyrynsulkumuovi ilmatiivisti ymparoiviin rakenneliittymiin en-
nen uuden sisdlevytyksen ja 32 mm koolauksen asentamista.

- vaihtoehtoinen korjaustapa on tiivistaa sisapuolen levyrakenteen liittymat ympa-
réivien rakenteiden ilmatiiviiseen kerrokseen seka tiivistaa lapiviennit. Tassa kor-
jausvaihtoehdossa on riski, etta sisapinnan ilmatiiveys heikkenee valittomasti, jos
sisdpintaan tehdaan reikia. Sisdpinnat tasoitetaan ja maalataan kuluneilta osin.

- julkisivut huoltomaalataan ja vaurioituneet puuosat uusitaan

Ikkunat ja ovet

- ikkunat ja ovet huoltokorjataan. Ikkunoiden raystaspellitykset ja niiden liittymat tiivis-
tetdan tarvittaessa vesitiiviiksi.
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5.3 Valiseinat ja pintarakenteet

5.3.1 Rakenne

Véliseinat ovat puurunkoisia, joissa on levyrakenteiset pinnat.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteustekniset havainnot ja kosteusmittaukset

Valiseindrakennepinnoilla ei ole todettu kohonneita pintakosteusarvoja eika kosteusjalkia.

5.3.3 Johtopaatokset

Véliseinét ja pintarakenteet

Valiseinien kosteusteknisessa kunnossa ei ole huomautettavaa. Pintarakenteissa on ta-
vanomaisia kulumisen jalkia.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

Véliseinét ja pintarakenteet

- véliseindpinnat huoltomaalataan.

5.4 Ylapohjat ja vesikatto

17(27)

TUTKIMUSSELOSTUS 24.4.2020
22501945-010

PARAKKI

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KORJAUSTARVESELVITYS




SWECO %

5.4.1 Rakenne

Ylapohjatilan havaintojen ja tilan PO8 avauksen RA4 mukaan ylapohjarakenne on seuraa-
vanlainen:

Ylapohja

- alakattolevyt, teraskiinnitykset

- 130 mm ilmatila, alakaton koolaukset

- 10 mm puukuitulevy

- hoyrynsulkumuovi

- 300 mm mineraalivillaeriste

- n. 350 mm puhallusvilla

- 250 mm tuuletusvali

- puukuitulevy (rakennetta avattu tahan asti)
- vesikate ja aluskaterakenteet

5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Vesikatto keskeisimpien havaintojen mukaan:

Vesikattoa ei paéasty tarkastelemaan kuin toisesta paadysta tukipisteiden puuttumisen
vuoksi. Vesikatto on tyydyttavassa kunnossa. Vesikatteen liittymat eivat ole taysin vesitii-
viité ja osa kiinnikkeista on ruostunut.

Harjapellin liittymien kittaukset ovat halkeilleet ja ruuvit ovat paikoin irti tai ruosteessa.
Harja- ja katepellin raot on paikoin taytetty vaahtomuovilla. Aukinaisissa kohdissa aluska-
tetta ei ole limitetty pellin alle. Kulkusillan kiinnitykset ovat ruostuneet. Paatelaitteiden
kohdalla peltikate on sammaloitunut ja raystaslaudoituksessa on paikoin kosteusvaurioita.

Yo

Kuva 30. Harjapellin liittymien kittaukset ovat halkeilleet ja ruuvit ovat paikoin irti tai ruos-
teessa.
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Kuvat 31 ja 32. Harja- ja katepellin raot on paikoin taytetty vaahtomuovilla. Aukinaisissa
kohdissa aluskatetta ei ole limitetty pellin alle.

Kuvat 33 ja 34. Aluskatteen koolaus on kastunut. Paatelaitteiden kohdalla peltikate on
sammaloitunut.

Kuva 35. Kulkusillan kiinnitykset ovat ruostuneet. Raystaskourujen viereinen lauta on
vaurioitunut.
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Ylapohja keskeisimpien havaintojen mukaan

Ylapohjatilassa kattotuolit, eristeet ja aluskate ovat paéosin hyvassa kunnossa.

Harjapalkki on paikoin kastunut eik& l&piviennit ole tiiviitd. Aluskatteessa havaittiin myos
repedmid ja aukkoja, joita oli paikattu teipilla.

v

r’a

Kuvat 38 ja 39. Ruodelaudoitus on paikoin kastunut.

1;'\

Kuvat 40 ja 41. Lapiviennit eivat ole tiiviita.
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Kuvat 44 ja 45. Epatiivis lapivienti.
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Huonetilojen kattopinnat (ylapohjan alapinta) keskeisimpien havaintojen mukaan

Rakennuksessa avattiin alakattopintoja viidesta kohdasta eri puolelta rakennusta. Paikoin
hdyrynsulun alapuolinen kipsilevytys on poistettu. Hoyrynsulku on rikki monin paikoin ja
litoksia on yritetty korjailla teippaamalla. Ylapohjan eristeistd on suora ilmayhteys sisail-
maan. Myds valiseinien mineraalivillat ovat paljaana. Alakattopintojen paalla havaittiin
runsaasti polya. Tarkastelukohdissa ei havaittu vesivuotojalkia.

Havainnot alakattojen avauksista on esitetty alla olevissa kuvissa.

|~ .

Kuvat 48 ja 49. Hoyrynsulkua on yritetty paikata teipilla. Valiseinien mineraalivillat ovat
nakyvilla.
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Kuva 52. Ylapohjan héyrynsulku on avoin kipsilevyn katkaisukohdassa.

Rakenteen ilmatiiveystutkimukset

Sisatiloista tarkasteltuna ylapohjan héyrynsulkumuovi ei ole kauttaaltaan ilmatiivis, jolloin
ilmavuodot ylapohjarakenteista ovat mahdollisia.

Rakenneavaukset ja mikrobiologiset mittaustulokset

Ylapohja

Tilan P08 kattoon tehtiin avaus RA4 ulkoseinan vierelle. Ylapohjassa ei todettu kastuneita
materiaaleja. HOyrynsulkua ei ole asennettu ilmatiiviisti. Lammoneristekerroksessa oli
pieneldaimen / linnun pesd. Lammdneristeessa (ndyte MR4290-6) ei todettu mikrobikas-
vustoa.
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5.4.3

5.4.4

55

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Johtopaatokset

Yl&pohja ja vesikatto yleensa

Peltikatteen saumat ja lapiviennit eivat ole enaé vesitiiviitd. Vesikatteen ja aluskatteen
reiat ovat aiheuttaneet paikoin ruodelaudoituksen kastumista. Ylapohjan [ammaoneristei-
siin ja kattotuolirakenteisiin ei ole valunut suuria méaria vetta. Sisékattopinnoilla ei ole to-
dettu vesivuotojalkid. Pistokoeluontoisesti tilasta P08 tarkastettuna ylapohjan 1am-
moneristeessa ei todettu mikrobikasvustoa.

Havaintojen perusteella on suuri riski, etté ylapohjarakenteisiin pdasee vetta huonokun-
toisen vesikattorakenteen takia. Aluskatteen paikalliset teippaukset ylapohjatilan kautta ja
ylapohjan hdyrynsulkumuovin paikallinen tiivistys teipilla eivat ole pitkaikaisia korjauksia.
Ylapohjan hdyrynsulkumuovi on reikdinen ja epatiivis, jolloin ylapohjan [Amméneristeiden
ja ylapohjatilan epapuhtaudet padsevat sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset
Ennen peruskorjausta tehtavat toimenpiteet, laajempien kattovesivuotojen valttdmiseksi
- vesikatteen avoimien saumojen ja lapivientien tiivistys

Peruskorjauksessa
- vesikatteen ja sen aluskaterakenteet puuosineen seka raystaspellitykset uusitaan

- raystéaiden otsalaudat ja vesikaton aluslaudat uusitaan kastuneilta ja / tai lahovauri-
oituneilta osin. Puiset julkisivupinnat huoltomaalataan

- ylapohjan saattaminen ilmatiiviiksi huonetiloihin ndhden edellyttda uuden héyrynsul-
kumuovin asentamista.

- alakattorakenteet puretaan ja puhdistetaan peruskorjauksen ajaksi. Vaihtoehtoisesti
ne uusitaan.

Piha-alueet

Havainnot

Ulkopuoleiset piha-alueet ovat padosin kunnossa ja maanpinta viettéda poispain raken-
nuksen seinustalta. Sadevesikourujen rannikaivot poissa paikoiltaan.

Johtopaatokset

Kun sadevesikourujen vedenkerdajat ovat pois paikoiltaan, paasee sadevesi kastele-
maan rakennuksen sokkelia.

Toimenpide-ehdotukset
- sadevesien vedenkerdajien asennus

- huonokuntoisten sadevesisyoksyputkien uusiminen
24(27)
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Kuvat 53 ja 54. Sadevesikourujen vedet ohjautuvat sokkelin viereen ja vedenkeraajat
ovat pois paikoiltaan.

' L

. 2

Kuva 55. Salaojissa on veden pinta putken alapinnan tasossa ja salaojat vaikuttavat toimivan suun-
nitellusti
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6.1

7.1

Sisailman laadun ja olosuhteiden seurantamittaukset vuonna 2019

Yhteenveto sisdilman laadun ja olosuhteiden tutkimustuloksista

Vuonna 2019 sisailman mikrobit, haihtuvat orgaaniset yhdisteet, pinnoille laskeutuvat mi-
neraalikuidut, siséilman hiilidioksidipitoisuus ja olosuhteet on méaritetty luokasta P03

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisia toimenpiderajoja ei ole ylitetty sisail-
man haihtuvien orgaanisten yhdisteiden, pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen eiké si-
sailman hiilidioksidin osalta.

Sisailman mikrobituloksia verrataan saman aikaisesti otettuun ulkoilmanaytteeseen. Si-
sailman mikrobipitoisuudet olivat kahtena eri ndytteenottokertana maaritettyna ulkoilmaan
verrattuna ja kayttssa oleviin ohjearvoihin verrattuna normaalit

Sisdilman lampdtila on ollut seurantajakson aikana ajoittain alle Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen mukaisen toimenpiderajan, minké perusteella sisdilman lampdtilaa on
esitetty nostettavan.

Imanvaihdon toiminta ja puhtaus vuonna 2019

Johtopé&atokset, opetustilan P03 ilmanvaihtokone Vallox MUH 145W

- ilmanvaihtokone on tilakohtainen ja se toimii ymparivuorokautisesti taydella teholla.

- koneella on teknista kayttoikaa jaljella vuosia

- tuloilman paatelaitteissa ei ole todettu mineraalivillaa

- tulo- ja poistoilmasuodattimet ovat laitevalmistajan maarittelemia ja suodatustasoil-
taan riittavia, sopiva vaihtovali on vahintaan kaksi kertaa vuodessa.

- ilmanvaihto oli Asumisterveysasetuksen mukaista, eli tuloilmaa oli vahintaan 6
dm3/s henkiléa kohden tilojen suurimmilla kayttajamaarilla.

- tilan ja ulkoilman valinen keskimaarainen paine-ero oli pieni

Paivays ja allekirjoitukset
Helsingissa 24.4.2020

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Ville Hakala Elisa Koskinen
M.Sc. Eng., rak.suun. kehityspaallikkd FM, RKM osastopaallikk®
raportin tarkastaja RTA C-20460-26-14
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MITTAUSTULOKSET Hepolan koulu, parakkirakennus Liite 1 1

22501945-010

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viiltomenetelmall&. Lattiapinnoitteeseen
tehtiin viilto, josta pinnoitteen alle asennettiin mittap&a. Viiltokohta tiivistettiin. Suhteellinen
kosteus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40- (HMI41-)
nayttblaitteet ja HM42- (HMP42)-mittapaat. Mittaustulokset on esitetty liitteessa 2.

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelméd, arviointiperusteet

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalla. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten.
Laboratorion analyysitulokset ovat liitteend 1.1 ja mittauspistemerkinnét ovat liitteessa 3.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin
10 000 kpl/g tai aktinomykeettien (sadesienien) pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g
ja naytteesséa havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epatavalli-
sen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoi-
suuksissa arvioidaan niiden indikaattorimerkityksen avulla koko naytteessa (homesieni-
pitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteesséa on kosteusvaurioindikaattoreita, yksittais-
ten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ai-
noastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtopaatésta ma-
teriaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havai-
taan vain yksittaisia pesakkeitd, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto.
Talléin materiaaleille tehdaan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippinaytteesta. Mikali
suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai laho-
vaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta léh-
teesta. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Tilaaja Maksaja SN,
2635440-5 i&-\%\;jj’m
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Sweco Asiantuntijapalvelut Oy ?”ﬁ_fx‘“
Koskinen Elisa @
FIN

liImalanportti 2
00240 HELSINKI

Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 20.02.2020
Vastaanotettu 21.02.2020
Tutkimus alkoi 21.02.2020
Ottopiste
Naytteen ottaja Koskinen Elisa
Viite

Fineitsh Accreditation Servico
TO5& (EN ISDVIEC 17025)

IiImalanportti 2
00240 HELSINKI

Kellonaika
Kellonaika
Naytteenoton syy

14.20
Tilaustutkimus

2250195-010, Hepolan koulu, parakki

2250195-010, parakki/Koskinen

4290-1: Rakennusmateriaali, Parakki RA1: ulkoseina mineraalivilla, 2250195-010, Hepolan koulu,

parakki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 7,6 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 73 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 5200 5000 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 4 %
Aureobasidium sp. 19 %
Cladosporium sp. * 2 %
Penicillium spp. * 30 16 %
Muut homesuvut 2 %
Hiivat 47 80 %

4290-2: Rakennusmateriaali, Parakki RA1: ulkoseina tuulensuojalevyn sisapinta, 2250195-010, Hepolan

koulu, parakki

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 3,0 g
Homesienikasvusto, * ei todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

4290-3: Rakennusmateriaali, Parakki RA2: ulkoseind mineraalivilla, 2250195-010, Hepolan koulu,

parakki
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 4,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-4290 2(3)
06.03.2020
4290-4: Rakennusmateriaali, Parakki RA3: lattia lastulevy, 2250195-010, Hepolan koulu, parakki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 17,0 g
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
4290-5: Rakennusmateriaali, Parakki RA3: lattia mineraalivilla, 2250195-010, Hepolan koulu, parakki
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 50 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

4290-6: Rakennusmateriaali, Parakki RA4: ylapohja mineraalivilla, 2250195-010, Hepolan koulu, parakki

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 9,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

. ; Teknisen suorituksen
Analyysi Menetelmé . "
mittausepavarmuus

Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje

Bakteeripitoisuus, muut, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itibpitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8%
Asumisterveysas. sov.ohje

Homesienikasvusto, mikroskopointi, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- Imanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepéavarmuuteen.
Mittausepévarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkil6 Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi
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Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Hurskainen Heli, heli.hurskainen@sweco.fi;
Koskinen Elisa, elisa.koskinen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
B = betoni, MM = muovimatto, VL = vinyylilaatta, LI = linoleum

T = lampétila (*C), RH = Suhteellinen kosteus (%), a = absoluuttinen kosteus (g/m3)

Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttaméa Pintakosteusmittarin nayttama @ VIILTOKOSTEUSMITTAUKSET
lattiassa alle 50 lattiassa 70 — 90 lattiassa yli 90

Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin

nayttama seindssa alle 60 nayttama seinéasséa 60 — 80 nayttama seinéassa yli 80

Hepolan koulu 22501945 - 010
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

D Alakattoavaukset
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MERKINTOJEN SELITYKSET :

Avaus katto, sisakautta n. 150x150 mm
‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT Hoyrynsulkukerrokseen saakka

- Avaus lattia, halkaisija n. 150x150 mm D Avaus ulkoseing, sisakautta n. 150x150 mm
Etaisyys ulkoseinista n. 300 mm

Hepolan koulu, parakki 22501945 - 010

0
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KUVAKOOSTE parakki, Hepolan koulu Liite 4 1

22501945-010

RA1L, tilan P13 (luokka 4) ulkoseinén alaosa

(B

Rakenne:
10 mm maalattu sisaverhouslevy (sasmox)
hoyrynsulkumuovi
150 mm puurunko ja mineraalivillaeriste
tuulensuojalevy (rakennetta avattu tdhan asti)
tuuletusrako, koolaus
julkisivulaudoitus
- ulkoseinan alaosan alajuoksupuu on lattian tasolla, kuten pitaa
- rakenteet kuivat, ei vari- ja rakennemuutoksia
- muovimatto on nostettu seinépintaa vasten
- tuulensuojalevyn naulat eivat ole osuneet puurunkorakenteeseen

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE parakki, Hepolan koulu Liite 4 2
22501945-010

RAZ2, tilan P08 (luokka 1) ulkosein&n alaosa ikkunan alla

Rakenne:

10 mm maalattu siséaverhouslevy (sasmox)

héyrynsulkumuovi

150 mm puurunko ja mineraalivillaeriste

tuulensuojalevy (rakennetta avattu tdhan asti)

tuuletusrako, koolaus

julkisivulaudoitus
- ulkoseinan alaosan alajuoksupuu on lattian tasolla, kuten pitaa
- rakenteet kuivat, ei vari- ja rakennemuutoksia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE parakki, Hepolan koulu Liite 4 3
22501945-010

RAZ3, tilan P06 (luokka 6) lattia 150 mm ulkoseindlinjasta

Rakenne:

muovimatto, liima ja tasoite

45 mm puukuitulevy

200 alapohjakannattimet ja mineraalivillaeriste

vaneri

25 mm runkoleijonalevy

rydmintétila noin 600 mm

maapohja, sora
- - vanerin sisapinnalla homekasvustoon viittaavia jalkia
- rakenteet muutoin kuivat, ei véri- ja rakennemuutoksia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE parakki, Hepolan koulu Liite 4
22501945-010

RAA4, tilan P06 (luokka 6) katto

Rakenne:
alakattolevyt, teraskiinnitykset
130 mm ilmatila, alakaton koolaukset
10 mm puukuitulevy
héyrynsulkumuovi
300 mm mineraalivillaeriste
n. 350 mm puhallusvilla
250 mm tuuletusvali
puukuitulevy (rakennetta avattu téhén asti)
vesikattorakenteet
- eristetilassa, ulkoseinan vierustassa on pieneldimen / linnun pesaaineksia

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Tutkimuskohde: Parakki, Hepolan koulu, Salinkdantie 78, Mantsala
ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Lahtotiedot
Hepolan koulun parakkirakennuksessa on tehty siséilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus
vuonna 2019 ja sitd tadydentava kosteus- ja siséilmastotekninen korjaustarveselvitys hankesuun-
nittelua varten huhtikuussa 2020 (raportit Sweco Asiantuntijapalvelut Oy 20.5.2020 ja
24.4.2020). Tutkimusten perusteella on esitetty toimenpiteita todettujen sisailmahaittojen tai riski-
tekijoiden poistamiseksi.

Taman esityksen tarkoituksena on arvioida tilojen kayttokelpoisuutta ja riskitekijoiden toteutumis-
ta tAménhetkisissa olosuhteissa. Arvio tutkimustulosten terveydellisestd merkityksesta ja tilojen
kayttokelpoisuudesta perustuu Asumisterveysasetuksessa 2015 ja sen soveltamisohjeessa
8/2016 (Valvira) annettujen toimenpiderajojen mahdolliseen ylitykseen pysyvaan asumiseen tai
oleskeluun tarkoitetuissa tiloissa. Ty6étiloina kaytettavien tilojen altistumisolosuhteita voidaan li-
séksi arvioida Tyoterveyslaitoksen esittdman ohjeen, "Ohje tydpaikkojen sisailmaolosuhteiden
selvittdmiseen” avulla. Siind altistumisolosuhteet arvioidaan neljaan eri luokkaan, jotka kuvaavat
sisdilman epapuhtauksille altistumisen todennakoisyytta. Kriteerit ovat vahdaisemmasta merkitta-
vampaan: haitallinen altistusolosuhde on epatodennakdinen, haitallinen altistumisolosuhde on
mahdollinen, haitallinen altistumisolosuhde on todennakdinen ja haitallinen altistumisolosuhde
on erittain todennékdinen.

Tutkimuksessa selvitettyjen tekijoiden toimenpiderajoja on annettu sisdilman haihtuville orgaani-
sille yhdisteille, pinnoille laskeutuville mineraalikuiduille, sisailman lampétilalle, sisdilman hiilidi-
oksidipitoisuudelle, rakenteiden mikrobeille ja ilmanvaihdon ilmamaaérille.

Tutkimustulokset, jotka on arvioinnissa huomioitu
Rakennuksesta peraisin olevat sisadilman epapuhtaudet

- vuoden 2019 sisailman laatu ja olosuhdeselvityksissa Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen mukaisia toimenpiderajoja ei ole ylitetty sisailman haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den, pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen eika sisailman hiilidioksidin osalta. Mittaukset
on tehty opetustilassa P03. Sisdilman mikrobit olivat normaalit. Sisailman lampdtila on ollut
seurantajakson aikana ajoittain alle Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisen
toimenpiderajan, minka perusteella sisailman lAmpdtilaa on esitetty nostettavan.

lImanvaihtojarjestelman vaikutus siséilman laatuun

- vuonna 2019 tilasta P03 tarkastettuna ilmanvaihtuvuus on ollut riittava ja laiteosat ovat puh-
taat. Tuloilman paatelaitteissa ei ole mineraalivillaa. Tulo- ja poistoilmasuodattimet ovat riit-
tavan puhtaita. limanvaihto oli Asumisterveysasetuksen mukaista, eli tuloilmaa oli vahintaan
6 dm3/s henkilda kohden tilojen suurimmilla kayttajamaarilla. Tilan ja ulkoilman vélinen kes-
kimaarainen paine-ero oli pieni.
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Rakenne ja rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

Mikrobien osalta toimenpiderajan ylittymisen& pidetdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota,
aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen si-
sapinnoilla, sisdpuolisissa rakenteissa tai lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole kos-
ketuksessa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua rakenteessa tai tilassa, jos si-
satiloissa oleskeleva voi sille altistua.

1-kerros, opetustilat
- perustusten painumisesta ei havaittu viitteita.

- Tuulettuvan alapohjarakenteen alustatila on kuiva ja alustatila tuulettuu riittdvéasti. Maapoh-
jan sorapintaan on jatetty orgaanista jatetta. Alustatilaan kertyy myds helposti lehtiroskia.

- alapohjarakenne on tarkastelluilta osin kuiva. Alapohjan alapinnassa alustatilaa vasten on
todettu runkoleijonalevyissé vanhoja kosteusjalkia poistettujen taloteknisten lapivientien
kohdalla. Tilassa P06 alapohjan puukuitulevyn sisdpinnassa on todettu homesienikasvustoa.
Rakenneavauksesta RA3 arvioituna alapohjan kasittelemattémaéan puukuitulevyn sisépin-
taan muodostuu tietyissa ulkoilman olosuhteissa kosteutta (RH yli 70 %), jolloin mikrobikas-
vustoa alkaa muodostua. Alapohjarakenne ei paase tuolloin riittavasti tuulettumaan huoneti-
lan suuntaan tiiviin muovimattopinnan takia eika myéskaan ryémintatilaan péin. Alapohjara-
kenne on toteutettu vastaavasti koko rakennuksessa, joten puukuitulevyn mikrobivauriota on
todennakdisesti laajasti eri puolilla rakennusta.

- ulkoseinissa ei ole todettu kostetutta. Ulkoseinien sisdosien kuntoa on tutkittu kahdesta ra-
kenneavauksesta Tilassa P13 avauksen RA1 kohdalla on mahdollista, ettd lammoneriste-
kerrokseen on aiheutunut lammdoneristeen mikrobivaurio ennen parakkirakennuksen siirtoa
nykyiselle sijainnille. Lammd&neristettd ympardivat rakennusmateriaalit olivat aistinvaraisesti
arvioituna kuivat ja vaurioitumattomat eiké tuulensuojalevyn sisapinnalla ollut vaurioita. Jul-
kisivupuolelta tarkasteltuna rakenteeseen ei kohdistu nykyisellaan tavallista korkeampaa
kosteusrasitusta. Tilan 08 ulkoseindrakenteissa ei todettu mikrobivaurioita. Rakenteissa ei
ollut vari- tai rakennemuutoksia eiké poikkeavia hajuja.

- ikkunarakenteiden, ovien ja valiseinien kunnossa ja toimivuudessa ei ole ollut pistokoetar-
kastuksen perusteella huomautettavaa.

- vesikattorakenteet eivat ole vesitiiviita. Havaintojen perusteella on suuri riski, etté ylapohja-
rakenteisiin paasee vetta huonokuntoisen vesikattorakenteen takia. Aluskatteen paikalliset
teippaukset ylapohjatilan kautta ja ylapohjan héyrynsulkumuovin paikallinen tiivistys teipilla
eivat ole pitkaikaisia korjauksia. Toistaiseksi ylapohjarakenteisiin ei ole paassyt suuria maa-
ria sade- ja sulamisvesia. Sisékattorakenteissa ei ole todettu vesivuotojalkia. Pistokoeluon-
toisesti tarkastettuna ylapohjan lammoneristeessa ei todettu mikrobivauriota, mutta eriste-
kerroksessa oli pieneldimen / linnun pesa, josta voi aiheutua epapuhtauksia.

- Ulkopuoleiset piha-alueet ovat paaosin kunnossa ja maanpinta viettaa poispain rakennuksen
seinustalta. Sadevesikourujen vedenkeradjat ovat muutamilta osin poissa paikoiltaan ja sa-
devesi paasee kastelemaan rakennuksen sokkelia.

lImayhteys ja ilmavuotoreitit epdpuhtauslahteesta sisdilmaan seka rakennuksen paine-erot
1-kerros

- Alapohja ei ole ilmatiivis, jolloin alapohjan ja maapohjan epapuhtaudet padsevat huoneil-
maan.

- ulkoseinien hoyrynsulku ole ilmatiivis, jolloin ulkoseinien siséosien epapuhtaudet paasevat
huoneilmaan ja heikentavat siséilman laatua.

- ylapohjan hdéyrynsulkumuovi on reikdinen ja epatiivis, jolloin ylapohjan [Ammoneristeiden ja
ylapohjatilan epapuhtaudet paésevat sisailmaan.



Yhteenveto, altistumisolosuhdearvio

1-kerros

1-kerroksen tiloissa altistumisolosuhde on todennakoéinen.

- alapohjan mikrobivaurioituneista rakenteista ja maapohjasta on ilmayhteys huoneilmaan,
mik& mahdollistaa mikrobiperaisten epapuhtauksien paasyn huoneilmaan.

- tilassa P13 ulkoseinan mikrobivaurioituneesta ulkoseinén alaosasta on ilmayhteys huoneil-
maan, mikd mahdollistaa mikrobiperéisten epépuhtauksien pdésyn huoneilmaan

Helsingissa 24.4.2020
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ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINNIN POHJAKUVAMERKINNAT
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MERKINTOJEN SELITYKSET :

HAITALLINEN ALTISTUMISOLOSUHDE MAHDOLLINEN HAITALLINEN ALTISTUMISOLOSUHDE TODENNAKOINEN

HAITALLINEN ALTISTUMISOLOSUHDE EPATODENNAKOINEN - HAITALLINEN ALTISTUMISOLOSUHDE ERITTAIN TODENNAKOINEN
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